- Серия «Ремонт», выпуск 81 





ПРАКТИКА РЕМОНТА 





Приложение к журналу «Ремонт & Сервис» 


Москва | 
Ремонт и Сервис 21, СОЛОН-Пресс 


УДК 621.396.218 
ББК 32.884.1 


Серия «Ремонт», выпуск 81 


Приложение к журналу «Ремонт & Сервис» 


Практика ремонта сотовых телефонов / под общей ред. Н. А. Тюнина 
иА. В. Родина. — М.: СОЛОН-Пресс, 2005. — 132 с.: ил. (Серия «Ремонт», 
выпуск 81). 


15ВМ 5-902197-04-Х 


В книге рассмотрены популярные модели сотовых телефонов 1998—2003 г.г. выпуска известных 
производителей: ЕС ЕЕЕСТКОМС$, МОТОКОБГА, МОЮЖА, ЗАМЗУМС ЕЕЕСТКОМК$. Всего рассмат- 
ривается 10 платформ, на которых производится большое количество моделей различного класса. 
По каждой модели приводятся принципиальная схема, топология печатных плат с указанием конт- 
рольных точек, типовые неисправности и методика их поиска и устранения. 


В приложении приводятся несколько схем сотовых телефонов и сервисные коды СЗМ-телефонов. 


Книга предназначена для специалистов, занимающихся ремонтом сотовых телефонов, а также для 
радиолюбителей, интересующихся этой темой. 
Использованы материалы журнала «Ремонт & Сервис» №№ 1, 4—11 за 2003 г., №№ 11, 12 за 2004 г. 


ммм. ЗОСОМ-Рге$$.ги 














КНИГА — ПОЧТОЙ 


Книги издательства «СОЛОН-Пресс» можно заказать наложенным платежом (оплата при по- 


лучении) по фиксированной цене. Заказ оформляется одним из двух способов: 

1. Послать открытку или письмо по адресу: 123242, Москва, а/я 20. 

2. Передать заказ `по электронной почте на адрес: тадахт@зооп-г.ги. 

Бесплатно высылается каталог издательства по почте. 

При оформлении заказа следует правильно и полностью указать адрес, по которому должны 
быть высланы книги, а также фамилию, имя и отчество получателя. Желательно указать допол- 
нительно свой телефон и адрес электронной почты. 

Через Интернет вы можете в любое время получить свежий каталог издательства 
«СОЛОН-Пресс». Для этого надо послать пустое письмо на робот-автоответчик по адресу: 
Кааюоч@5ооп-г.ги. 

Получать информацию о новых книгах нашего издательства вы сможете, подписавшись на 
рассылку новостей по электронной почте. Для этого пошлите письмо по адресу: 











По вопросам приобретения обращаться: 
ООО «Альянс-книга» 
Тел: (095) 258-91-94, 258-91-95, мумии. аБоок.ги 


|5ВМ 5-902197-04-х  _ © «Ремонт и Сервис 21» 


© Макет, обложка «СОЛОН-Пресс», 2005 


`Глава 1. Сотовые телефоны ЕС 


Модели: [С В1200/В1300 г 


общие сведения 


Эти модели телефонов можно отнести к нача- 
пьному уровню. Телефоны работают в диапазо- 
нах СМ 900/1 800, имеют Н-оп аккумуляторную 
оатарею (АКБ) емкостью 650 мА-ч, позволяющую 
работать в режиме разговора до двух часов (до 
грех часов — для модели В-1300), а в режиме 
ожидания — до 150 часов (до 170 часов — для 
модели В-1300), графический монохромный дис- 
плей разрешением 112 х 64 пиксела, память на 
100 имен в телефонной книге + память на 
3М-карте, 8-тональную полифонию, таймер, 
виброзвонок, калькулятор, календарь и несколь- 
ко игр. Если к тому же учесть небольшой вес 
(85 г), габариты, и неплохой дизайн, телефоны 
быпи хорошим выбором для любителей полу- 
чить максимум за небольшие деньги. Модель 
В-1300 появилась на рынке чуть позже. Разра- 
ботчики немного изменили дизайн и доработали 
программное обеспечение. Практически функци- 
ональные возможности этой модели по сравне- 
нию с предыдущей не изменились (дополнитель- 
но появился конвертатор валют). Обе модели 
выполнены по одинаковой схеме, есть лишь не- 
большие отличия в размещении радиоэлемен- 
тов на печатных платах. Поэтому рассмотрим 
основные узлы телефонов и их назначение на 
примере модели В1200. 


Описание основных узлов 


Схема соединений цифрового и аналогового 
процессоров с периферийными устройствами при- 
ведена на рис. 1.1, а.принципиальная схема теле- 
фонов — на рис. 1.2—1.4. Основную функциональ- 
ную нагрузку в. схеме несут цифровой процессор 
\ЛУЗЗЕ (НЕВСКОМ20) и аналоговый процессор 
Маияса_С$ (Т\/-30128) (см. рис. 1.1 и 1.2). 


‘Чип НЕВСОМ20 осуществляет цифровое пре- 
образование сигналов основной йолосы частот 
стандарта СЗМ и поддерживает все периферий- 
ные устройства. Он объединяет в себе ядро и 
цифровой сигнальный процессор-ТМ$320С54Х, 
микроконтроллер АКМУТОМИЕ и 2 Мбайта ОЗУ. 
Микросхема отвечает за управление телефоном 
с клавиатуры, считывание и запись данных в 
У1М-карту, Наз-память и. в ОЗУ, управление 
аналоговым процессором, и реализует интер- 
фейсы ввода/вывода. Перечислим более по- 
дробно компоненты этого чипсета: 
® центральный процессор (СРУ) и цифровой 

сигнальный процессор (0$Р); 
® интерфейс памяти; 
® контроллер прерываний; 
® интерфейс Мсго\\Мтге (С); 
® интерфейс последовательного порта (5Р1); 
® интерфейс ЖК дисплея; 
© интерфейс $1М-карты; 
® интерфейс ввода/вывода системного (внеш- 

него) соединителя; 
® радио интерфейс (ЕЕ); 
© интерфейс универсального асинхронного при- 
емопередатчика (ЗАКТ); 
интерфейс УТАС; ° 
часы реального времени (КТС); 
сторожевой и другие таймеры; 
контроллер клавиатуры; 
контроллер подсветки; 
контроллер виброзвонка. 


Аналоговый чип основной полосы частот Мац- 
эса_С$ выполняет роль интерфейса между ана- 
логовыми и цифровыми сигналами во время их 
обработки в телефоне. Чип содержит следую- 
щие компоненты: 


® речевой кодек; 
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Рис. 1.1. Схемы соединений цифрового и аналогового процессоров с периферийными устройствами 


канальный кодек; 

схемы автоматического контроля питания 
(АРС) и частоты (АЕС); 

последовательные порты \$Р, ВЗР и Ч$Р и 
ТР; | 

интерфейс $1М-карты; 

интерфейс устройства заряда аккумулятор- 
ной батареи (ВС1); | 

шесть малошумящих линейных регуляторов 
напряжения (УРЕС); | 
пятиканальный аналого-цифровой преобразо- 
ватель (МАОС}; 

источник опорного напряжения и контроллер 
питания (\/ЕРС). 

В табл. 1.1 приведены напряжения, формируе- 
мые микросхемой Маизса_С$ и их потребители. 


Таблица 1.1 


Напряжения, формируемые микросхемой 
Маи$са_С$ и их потребители 




















Стабилиза- | Напряжение, Поебнеь Присутствие 
тор В 
ТВ 1,840.15 | Ядро \ИУЗЗЕИ ВТС | Постоянно 
УВВ 2,0-0,2 Логика Маияса С$ | Оп/ОЯ 
| 2,9-0,1 Назй и ОЗУ Постоянно 
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: ы | 
Стабилиза- | Напряжение, Потребитель Присутствие 
тор В 
УВ2В 2,85+0, 15 Периферия Поетоянно 
| 

Аналоговая часть | 

УВЗ 2,85+0,15 Маизса С3. ОМИ 
ЯМ 3+0.35 $М-карта ОгуоЕ ы - 








Приведем назначение остальных узлов схемы. 


Радиочастотный интерфейс 


Радиочастотный модуль (рис. 1.3) выполняет 
функции лриема/лередачи радиосигнала в диа- 
пазонах частот 925...960/1805...1880 МГц.и состо- 
ит из следующих компонентов: управляемого 
стабилизатора 0601А (РТКЕб150) синтезатора 
частот на элементах 96010, \601 (3 ГГц), \602 
(13 МГц), приемника 601, передатчика 603 
(-ЕЗ110) и антенного  селектора 1602 
(ГЕМ8450Т), коммутирующего антенну ЕбО1 меж- 
ду приемным и передающим трактами. РЧ.мо- 
дуль управляется процессором ОЁУ$ЗЕ. 

Микросхема Е!азВ-памяти 0301 емкостью 
16 Мбит (рис. 1.4), содержит все основное про- 
граммное обеспечение телефона. | 

Микросхема оперативной памяти КАМ емко- 
стью 2 Мбита, используется ядром ОЗР процес- 
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Рис. 1.3. Радиочастотный модуль 


сора НЕКСОМ20 для хранения данных при вы- 
чиспениях. 


Виброзвонок 


Этот узел (рис. 1.4) управляется сигналом 
процессора УВКАТОК через ключ на транзисто- 
ре УТЗО1А (1МХ9) и питается от аккумуляторной 
батареи \ВАТ. 


Клавиатура 


Клавиатура (рис. 1.4) состоит их 18 кнопок 
5301-318, собранных в матрицу из 5 х 4. Кнопка 
питания 5313 подключена независимо. Сигналы с 
клавиатуры поступают и обрабатываются процес- 
сором НЕРСОМ20. Когда кнопка нажата, соответ- 
ствующие строка и столбец замыкаются и выраба- 
тывается прерывание, в результате НЕКСОМ20 


формирует импульсы опроса клавиатуры с целью’ 


определения кода нажатой клавиши. 


Узел подсветки 


Схема подсветки (рис. 1.4) состоит из 10 све- 
тодиодов (1е9) зеленого цвета (6- подсветка кла- 
виатуры, 4-дисплея), которые управляются сиг- 
налами линии ВАСКЫСНТ чипа НЕКСОМ20. 


ЖК дисплей 


Дисплей питается от чипа Маизса_С$ напря- 
жением \К2В. Контроллер дисплея 05301 
(рис. 1.4) может быть сброшен низким уровнем 
сигнала ВЕЗЕТ _ОЧТ, формируемым НЕВСОМ. 
Этим же чипом формируются 8-разрядные дан- 
ные и сигнал выбора контроллера СЗ. 


Системный интерфейс 


Эта модель телефона снабжена стандартным 
системным интерфейсом фирмы С 


`МО203-С\А-16В-Р\У\/) для использования с пере- 


носными и настольными зарядными устройства- 
ми, соединения с аксессуарами и информацион- 
ного доступа (отладки и загрузки программного 
обеспечения). Назначение контактов системного 
соединителя /104 (рис. 1.4) приведено в табл. 1.2. 


Интерфейс устройства заряда АКБ 


Внешнее зарядное устройство преобразует 
переменное напряжение бытовой электросети в 
постоянное напряжение, величина которого огра- 
ничивается на уровне 7 В. Внешний (рис. 1.1) 
МОП-транзистор с диодом Шотки \Т101, вклю- 
ченные- между выводами 1СТЁ и \/ВАТ_2 микро- 
схемы Маизса_С$, контролируют ток с зарядного 
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8 Глава 1. Сотовые телефоны ЁС 
Таблица 1.2 
„Назначение. контактов системного соединителя +104 
| : | | 
Сигнал Описание | Вход/выход (0) 
ь ремо - Цифровая земля } 
] г. Г 
Я ОС Вход напряжения от зарядного устройства (5 В/550 мА} 1 | 
- т — | 
| 5 НЕ БЕТ Вход детектора гарнитура/НапаЕгее | | | 
| 6 | С оит Выходное напряжение для питания внешних устройств (3 В/200 мА) о | 
| = т | 
| т | АХО Вход. 1 последовательных данных {приемник) . 1 ] 
| И Е И 
| 8 ХО Выход 1 последовательных данных {передатчик} |) | 
т |] 
| 9 МИТЕ (ОТВ) Индикатор захвата М$ {активный — высокий) 0 ] 
] 10 ВХО2 {0СО} Вход 2 последовательных данных (приемник) ый 1 
11 СТ$ Возможна передача 1 
} | —- 
Г 12 КТ5 | Запрос на передачу | 
Г | 
| 13 АЦИОЮ-ОУТ Выход звукового сигнала | 
| 14 \/РААбН/ОМ ВЕС Напряжение программирования Назй-памяти ( 12 В/25 мА } / Запрос от М5 —Л 
- 
| 15 АБО М Вход звукового сигнала 1 
Г 16 ы АСМО Аналоговая земля - 
| ИИ : | ТХО2 Выход 1 последсвательных данных (передатчик) [© 
| 18 | ОСМО Цифровая земля - 
| —.. и 








устройства на АКБ. Назначение диода Шотки 
(выв. 1, 2 и7, 8) — предотвращение обратной 
утечки тока с АКБ в случае, если зарядное устрой- 
ство соединено с телефоном и отсутствует вы- 
ходное напряжение на самом зарядном устройст- 
ве (например, зарядное устройство не подключе- 
но ксети). В случае, когда напряжение на батарее 
ниже 3,2 В (батарея частично или полностью раз- 
ряжена), телефон включаться не будет, пока уро- 
вень заряда на батарее не будет выше 3,2 В. 


АКБ 

В данной модели телефона. используется 
Н-юп батарея емкостью 650 мА, напряжение на 
полностью заряженной батарее равно 4,2 В, 
стандартный уровень заряда — 3,7 В. Индикация 
об уровнях заряда на дисплее телефона соот- 
ветствует следующим напряжениям: 4 '— более 
3,935 В, 3 — 3,686...3,935 В, 2 — 3,570...3,686 В, 
1 — 3,504...3,570 В, 0 — 3,300...3,504 В. Преду- 
преждение о низком уровне заряда поступает 


при напряжении АКБ 3,504 В, отключение теле- 
фона — при 3,3 В. 


Зит-карта 


Поддерживаются $!М-карты формата Зтай 
двух типов: на Зина 5 В. 


Микрофон 


Звуковой сигнал от микрофона МЗО1 (рис. 1.4) 
поступает на вход МСИМ чипа МАЗУУЮСА_ С$. По 
шине МСВА$ поступает питающее напряжение 
с чипа МАЧЗ!СА_С$, а напряжение утечки для 
линий МСР и АЦОЮ М формируется систем- 
ным интерфейсом. Сигналы линий МАР и 
АЦОЮ_1М в дальнейшем проходят аналого-циф- 
ровую обработку звуковым’ кодеком чипа 
МАЧЗСА_С$. Далее оцифрованная речь посту- 
пает для обработки в блоки чипа НЕВСОМ20. 


Динамическая головка 


Динамическая головка Ё$301 (рис. 1.4} служит 
нагрузкой УМЗЧ 0302 (ТРА?51ОСМ), на вход ко- 
торого (выв. 3 и 4) подается звуковой сигнал с 
микросхемы Мацяса_С$. УМЗЧ включается и 
выключается сигналом ЭНОТОО\\/М с процессо- 
ра ЧЁ УЗЗЕ. В нормальном состоянии усилитель 
выключен, а при подключенной гарнитуре вклю- 
чен. У чипа Маиц$ка_С$ имеется два выхода зву- 
кового сигнала: в режиме приема речевого сигна- 
лы формируются на выводах ЕАК, а в режиме 
вызова на выводах АЦХ. 


Модели: ЕС В1200/В1300 





Порядок разборки 


Современный сотовый телефон не просто разо- 
брать, не повредив детали корпуса. К описывае- 
мым моделям это не относится. Да и специальных 
инструментов не потребуется, кроме отвертки со 
спецголовкой. Хотя, можно обойтись и обычной 
плоской, ‘важно только чтобы ширина лезвия точно 
совпадала с размером «звездочки» на головке вин- 
та. А вот последовательность разборки необходимо 
























соблюдать. Приведем ее для модели В-1200, кон- 
струкция у модели В-1300 точно такая же. 


1. Снимают кожух, закрывающий аккумуля- 
торную батарею и З1М-карту (рис. 1.5). 

2. Откручивают „четыре винта 1 на задней 
стенке телефона (рис. 1.5). 

3. Вначале приподнимают нижнюю часть зад- 
ней крышки (со стороны микрофона), затем осто- 
рожно сдвигают крышку вперед, освобождая за- 
щелку в передней части крышки, и снимают зад- 
нюю крышку (рис. 1.6). 

4. Снимают переднюю крышку телефона и ре- 


_ зиновые кнопки клавиатуры (рис. 1.7). 


5. Извлекают из гнезд (соединителей) бата- 
рею резервного питания и микрофон (рис. 1.8). 

6. Освобождают пластмассовые защелки ан- 
тенны и снимают ее с платы (рис. 1.9). 

7. Если есть необходимость, осторожно отде- 
ляют пленку с мембранными кнопками от платы. 

















10 


Типовые неисправности телефонов 
и способы их устранения 


Внешний вид монтажной платы с размещен- 
ными на ней элементами для модели В-1200 
приведен на’рис. 1.10, а для модели В-1300 — 
на рис. 1.11. | 


Телефон не включается 


При этом необходимо подключить телефон к 
внешнему источнику (4 В/0,5 А) и измерить по- 
требляемый ток при включении телефона. Если 
его значение превысит 300 мА, необходимо ом- 
метром проверить конденсаторы С223-С227 на 
утечку или короткое замыкание. Неисправные 
конденсаторы необходимо заменить. Если же 
значение тока колеблется между 10 и 30 мА, ско- 
рее всего повреждено программное обеспечение 
телефона (хранится в микросхеме ЕЕАЗН 9301) и 
его необходимо переустановить. Для этого пона- 
добятся компьютер, ПАТА-кабель, программы 
для флеширования (программирования) телефо- 
на и данные области РЕАЗН и ЕЕРКОМ (их мож- 
но взять с работающего телефона или из Интер- 
нета). 
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Глава 1. Сотовые телефоны ЁС 


Аккумулятор не заряжается 


В этом. случае необходимо проверить внеш- 
ний соединитель 104, возможен плохой контакт 
или он просто сломан. Еще одной причиной от- 
сутствия зарядки аккумулятора может быть воз- 
никновение короткого замыкания или обрыва в 


„ микросхеме \/Т101. Ее проверяют омметром и в 


случае неисправности заменяют. 


При перезаписи программного обеспечения 
возникают проблемы 


Если появляется сообщение об ошибке вна- 
чале записи, проверяют исправность и наличие 
контакта в соединителе 104. Если он исправен, 
проблема может заключаться в согласующих 
резисторных сборках К№К104 (47 Ом), Е105 


(47 Ом) и К109 (10 кОм), их следует проверить 
и, в случае проблем, заменить-на аналогичные. 
Если же после перезаписи появляется сообще- 
ние об ошибке контрольной суммы, скорее все- 
го, неисправна микросхема НазН Ц3З01 и ее не- 
обходимо заменить. 






в арын: ЗА АВеЛЬНЫ -] 


Рис. 1.10. 

1 — 16601; 2 — С319-С327; 3 — У601; 4 — ВЗ11-В313; 5 — Уб03; 7 — У201; 8 — +4102; 9 — Р105; 10— 2109; 11 —1С302; 
12 — В104; 13 — 4108; 14 — 3301; 15 — 0313; 16 — 0102; 17 — \Т302; 18 — ЮЗ07, 2308; 19 — 0301; 20 — 1С101; 21 — 1С301; 
22 —1С201; 23 — С206; 24 — С227; 25 — Ю207, С205; 26 — С226; 27 — С223; 28 — 1С202; 29 — С224; 30 — УТ101; 31 — 

: С101; 32 — 4103; 33 — ТР211; 34 — 5603; 35 — 601; 36 — 1С602. . 


Модели: [С В1200/В1300 
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Рис. 1.11 


Вас не слышат 


В этом случае необходимо проверить микро- 
фон МЗО01, возможен плохой контакт в соедини- 
теле. Причина неисправности может заключать- 
ся в резисторе КЗО1, ипи конденсаторе СЗО1, на- 
пряжение на них должно составлять 2,5 В. Если 
контакт у микрофона в порядке и напряжение на 
резисторе КЗО1 равно 2,5 В, то спедует заменить 
микрофон. 


Вы не сльииите собеседника 


Первым Делом необходимо проверить состоя- 
ние контактов динамической головки 25301 и са- 
му головку (8 Ом). Если $301 исправна, то про- 
веряют микросхему 302 (+3,6 В на выв. 6, вход- 
ные сигналы на выв. Зи 4, выходной — на выв. 5 
и 8). Если она исправна, а входной сигнал отсут- 
ствует — заменяют микросхему Маизса_С$. 


Отсутствует изображение на дисплее ЕСО 


Вначале проверяют питание дисплея (+2,85 В 
на конденсаторах С©319-С327). Еспи напряжение 
равно нулю, возможно неисправны конденсаторы 
(проверяют омметром на короткое замыкание) 
или микросхема Маизса_С$. Также спедует про- 
верить резисторные сборки КЗ11-КЗ13 (100 Ом). 
Если питание и элементы в норме — проблема с 
дисплеем ЕСО, его следует заменить. 


На экране появились темные полосы, 
пятна, нестабильная яркость экрана 


Как и в предыдущем случае, спедует прове- 
рить и, в случае их неисправности, заменить ре- 
зисторы КЗ11-К313 и конденсаторы СЗ319-С327. 

Иногда такая неисправность возникает после 
того, как в телефон попала влага. В этом случае 
необходимо разобрать телефон (см. выше), 
снять металлическую защелку с ЕСО дисплея, 
отвести его от платы и высушить плату (можно 
феном). Если есть специальная жидкость, то 
лучше плату промыть. После этого собирают те- 
лефон и проверяют. 


Не работает подсветка 


Если же при нажатии любой клавиши под- 
светка экрана не зажигается, то следует прове- 
рить транзисторные сборки \/ТЗО1 и \/ТЗО2. 


Не работает виброзвонок 


Вначале проверяют сам виброзвонок. Для 
этого на него необходимо подать напряжение 
2,5 В. Если виброзвонок исправен, проверяют 
транзисторную сборку \/Т301 и диодную 0313.В 
табп. 1.3 приведены основные элементы принци- 
пиальной схемы телефонов (см. рис. 1.10 и 1.11), 
а также указаны проблемы, которые могут воз- 
никнуть в случае их неисправности. | 
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Таблица 1.3 


Основные элементы принципиальной схемы и связанные с ними проблемы 








лы] 


"  Элембнт | Описание проблемы, связанной с злементом 


| 03 Соединитель АКБ: при повреждении возникают проблемы с включением телефона 

\101 Р-канальный МОЗЕЕТ транзистор с диодом Шотки: при повреждении возникают проблемы с зарядом батареи 

| 202 Аналоговый процессор Маичса С$: 

| 1201 Цифровой процессор Негсгот20: при повреждении возникают проблемы с включением телефона и работой в различных режимах 
1301 16 Мбитная Назп-память: при повреждении возникают проблемы с включением телефона 

101 Стабилизатор (3В/200мА)ъпри повреждении возникают проблемы с включением аксессуаров телефона 





























| \т301 Изолированная пара транзисторов: при повреждении \ТЗОЛА возникают проблемы с виброзвонком ‚ а УТЗО1В — подсветкой клавиатуры 



































} 
| 
| \302 'Изолированная пара транзисторов: при повреждении \ТЗО2А возникают проблемы с индикацией заряда АКБ, а УТЗО2В — подсветкой 
дисплея 
| 
| 
4301 Соединитель вибромотора: при окислении контактов виброзвонок телефона не работает 
| 
| Им Системный соединитель: при повреждении возникают проблемы с гарнитурой телефона, отладкой и загрузкой программного 
| обеспечения 
102 Соединитель $М-карты: при повреждении телефон не «видит» 5М-карту 
| {302 УМЗЧ: при повреждении возникают нарушения в работе динамика телефона. Е 
м 
| \201 Кварцевый резонатор 32,768 кГц; при повреждении возникают сбои в работе часов реального времени 
и 
| \601 Задающий генератор 13 МГц: при его неисправности телефон не включается. Если частота нестабильна, телефон «зависает» 
| У602 Задающий генератор синтезатора частот приемника/передатчика: если он неисправен, телефон не регистрируется в сети 











Согласующие резисторы: при повреждении возникают проблемы с отладкой и загрузкой‘ программного обеспечения 











Переключаемый диодный ключ: при повреждении возникает повышенный шум виброзвонка 








Переключаемый диодный ключ: при повреждении возникает проблема быстрой загрузки программ из Назй-памяти 











Фильтрующий конденсатор стабилизатора УВЗВ (2,85 В): при повреждении возникают нарушения в обеспечении питанием 
‚ переферийных устройств и (СО-дисплея 








Фильтрующий конденсатор стабилизатора УВВ (2 В): при повреждении возникают нарушения в работе радиочастотного блока 
телефона (питание логики И6ОТА) 








Фильтрующий конденсатор стабилизатора МВЗ (2,85 В): при повреждении возникают нарушения в обеспечении питанием аналоговой 
части Маияса (5 





Фильтрующий конденсатор стабилизатора УВ2 (2,3 В): при повреждении возникают нарушения в обеспечении питанием 
Яаэв-памяти 9301 





Фильтрующий конденсатор стабилизатора МВ1 (1,8 В): при повреждении возникают нарушения в обеспечении питанием ядра ОВВ 
и батареи реального времени (ВТС). 














телефона 2 


















Фильтрующий конденсатор стабилизатора питания ЯМ-карты (3 или 5 В): при повреждении возникают проблемы с 5М-картой | 
] 
| 


Фильтрующий конденсатор стабилизатора \УВЕР (1,2 В): при повреждении возникают нарушения в обеспечении питанием 














: р Внешние элементы локального генератора микросхемы Маизса _С5; при повреждении телефон не будет включаться | 
+  ВЗОА : й 

| И Резисторная сборка схемы вибромотора: при повреждении возникают проблемы с виброзвонком телефона 

| 

| ВЗ07А 


| Резисторная сборка схемы подсветки: при повреждении возникают проблемы с подсветкой телефона 











глава 2. Сотовые телефоны ЕС 


Описание основных узлов 


Принципиальная электрическая схема теле- 
фонов и внешний вид монтажной платы приведе- 
ны на рис. 1.1—1.6. Коротко рассмотрим назна- 
чение основных составных частей телефона. 


Радиоинтерфейс 


Радиочастотная часть аппаратов (рис. 2.1) со- 
стоит из приемника, передатчика, синтезатора час- 
тот, источника питания и тактового кварцевого гене- 
ратора частотой 13 МГц. Основа тракта — много- 
функциональная микросхема (411 (СХ74017), 
представляющая собой двухдиапазонный транси- 
вер (Е-СЗМ 900 МГЦ/ОС$ 1800 МГц) для передачи 
и приема речевых (голосовых) сигналов и данных. 

Назначение элементов радиочастотного трак- 
‘та приведено в табл. 2.1. . 
Таблица 2.1 


Назначение элементов радиочастотного блока 














































































} Элемент Описание 
1 
| 0401 Логический элемент для управления антенным дуплексором 
| 1405 Антенный дуплексор 
В 07 Фильтр на поверхностных акустических волнах (ПАВ) для 
| | диапазона 06$ 
| 

1 1408 | Фильтр на ПАВ для диапазона Е-С$М 
| И 
1 1409 т Модуль усилителя мощности радиопередатчика ] 
+ 
| основной чип радиочастотной части телефона 

{12 Схема автоматического контроля выходной мощности 
передатчика 
й 1413 Инвертор 

414 Стабилизатор 2,85 В для питания радиочастотного тракта 

| $5401 Переключатель внутренней и внешней антенны 





г 401 | Кварцевый генератор 13 МГу 
Гомо Согласующий трансформатор 

















Модели: ЕС 652005200 


Цифровой и аналоговый процессоры 


Основную функциональную нагрузку в схеме 
телефона несут цифровой процессор 105 
(АО6522) и аналоговый процессор 4103 (АОб521) 
(рис. 2.2). = 

Цифровой процессор АОб6522 осуществляет 
обработку сигнала стандарта С$М, поступающе- 
го с выхода радиочастотного блока. Кроме того, 
он обеспечивает функционирование пользовате- 
льского интерфейса, позволяющего управлять 
режимами работы аппарата. Процессор включа- 
ет в себя три основных элемента: 


® блок цифровой обработки сигнала (ОЗР $иБ- 
зузет), который работает с тактовой часто- 
той 78 МГц и питается напряжением 2,45 В 
(2\/45_СОКЕ); 

® блок обработки прерываний и арбитража шин 
(ОМА апа ВУЗ АфийгаНоп), который разграни- 
чивает доступ между тремя шинами: ЕВУ$ — 
для доступа к флэш-памяти, КВУ$ — для до- 
ступа к внутреннему ОЗУ и РВИУ$ — для до- 
ступа к $1М-карте; 

® подсистема микроконтроллера, которая со- 
стоит из процессора АВМ&ТОМИ, загрузочного 
ПЗУ, генератора синхроимпульсов и модуля 
контроля доступа. Максимальная частота ге- 
нератора синхроимпульсов составляет 
39 МГц. Тактовая частота для работы микро- 
контроллера формируется внешним кварце- 
вым генератором \401 (13 МГц). Внутренний 
генератор синхроимпульсов микроконтролле- 
ра позволяет методом мультипликсирования 
получить частоту импульсов в 1, 1,5, 2 и 3 ра- 
за превышающую основную. Загрузочное ПЗУ 
содержит коды программы подсистемы блока 
управления, с помощью которого осуществля- 
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Рис. 2.1. Радиочастотная часть 


ется связь между процессором и одним из по- 
следовательных портов подсистемы. 


Аналоговый процессор 0411 конвертирует 


аналоговые и цифровые сигналы во время их об- 
работки в телефоне. Процессор содержит следу- 
ющие компоненты: 


передатчик базового диапазона частот, кото- 
рый содержит цифровой СМ$З-модулятор, 
10-битные ЦАПы сигналов [О и перестраивае- 
мые фильтры; 


Узел зарядки аккумуляторной батареи (АКБ) 


может использоваться как для ‘зарядки’ ли- 
тий-ионных (Н-оп), так и никель-металл-гидрид- 
ных (МЕМН) аккумуляторов. В данных моделях 
телефонов используются Ш-оп АКБ. Перечис- 
лим выходы микросхемы, используемые для за- 
рядки АКБ: 


© 
приемник базового диапазона частот, содер- 
жащий два 10-битных АЦП для входных сиг- 
налов Ю; 5 
вспомогательную секцию, содержащую ЦАПы 
для управления системой; © 


речевой кодек. 


Контроллер питания 


За питание всех элементов телефона отвеча- 


ет контроллер 1101 (АШРЗ408) (рис. 2.2). Если 
батарея установлена в телефон, то на шести вы- 


ходах микросхемы 


формируются напряжения 


для питания всех узлов телефона (см. табл. 2.2). 


СНС_ОЕТ (выв. 9 9101), сигнал подается на 
микросхему и сигнализирует о начале зарядки 
АКБ; 

СНС_ЕМ (выв. 16 1101), сигнал подается на 
микросхему при полной зарядке батареи и 
сигнализирует об окончании зарядки; 

САТЕЙМ (выв. 11), входной сигнал для управ- 
ления зарядом АКБ; 

МУ\УВАТ (выв. 8 9101), выход делителя напря- 
жения с коэффициентом 1:2,3. Напряжение 
используется в качестве опорного микросхе- 
мой (1103. 


Характеристики используемого в указанных 


аппаратах М-юп АКБ: емкость — 750 мА-чч, на- 
пряжение — 4,2+0,2 В. 
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Таблица 2.2 

Выходные напряжения контроллера И101 и их по- 
требители 
Номер Название описание 
| вывода 9101 
| : 
| 19 | ум 2,86 В, питание УМ-карты | 
‚_— —— - 
1 : 
В 2,45 В, питание микросхем АБб522, 
в | Е 
1 я — 
| 2,45 В, пигание ВТС и зарядка 
6 У аккумулятора 
Н 2,45 В, питание ввода/вывода 
| 24 УАН микросхемы АБб521 
2,115 В, питание генератора 12 МГц 

25 УТС | (исто) 
| 
| 21 УМЕМ 2,80 в, питание флеш-памяти 
ЖК дисплеи 


В рассматриваемых .моделях используются 
два ЖК дисплея. Дополнительный дисплей (ЗиБ 
ЕСО) находится с наружной стороны откидной 
крышки телефона. Его разрешение 96 х 64 пик- 
села (три строки). Основной дисплей (Мат ЕСО) 
находится на внутренней стороне откидной 


крышки, его разрешение — 128 х 160 пикселей. 
Оба дисплея имеют люминесцентную подсветку. 
Они управляются сигналами ЕСО_МАПМ/ЗУВ_С$ 
с процессора 4105. Для передачи данных на кон- 
троллеры дисплеев используется 8-разрядная 
шина данных процессора ОАТА 00-07. 


Клавиатура 


Клавиатура состоит их 25 кнопок $5301-325, 
собранных в матрицу 5 х 5 (рис. 2.3). Кнопка пи- 
тания $310 подключена независимо. Сигналы с 
клавиатуры поступают и обрабатываются про- 
цессором АБб522. Когда кнопка нажата, соответ- 
ствующие строка и столбец замыкаются и выра- 
батывается прерывание, в результате АО6522 
формирует импульсы опроса Клавиатуры с це- 
лью определения кода нажатой клавиши. 


Микрофон 


Микрофон находится на основной печатной 


. плате. Звуковой сигнал поступает на входы 


\МММОБР (выв. К8) и \/ИММОБМ (выв. К7) микро- 
схемы 1103 (рис. 2.2). Питающее напряжение 
2\/45 УСОКЕ поступает с микросхемы 101. 
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Рис. 2.3. Клавиатура, подсветка, виброзвонок и соединители 


Модели: ЕС С5200///5200 


Сигналы с входов УММОК и УММАЦХ в даль- 
нейшем обрабатываются звуковым кодеком мик- 
росхемы 1103. Далее оцифрованный речевой 
сигнал поступает для обработки на цифровой 
процессор 9105. 


Головной телефон 


Он установлен в откидной крышке корпуса. 
Звуковые сигналы для его работы формируется 
непосредственно микросхемой 0103 
УОЦТМОБР ` (выв. К8) и /УОЧТМОВМ (выв. К7) 
микросхемы 1103. 

Звуковой сигнал /ОЧТМОКР коммутируется 
переключателем (202 (рис. 2.4) с помощью сиг- 
нала ЗРК_ЕМ. Если уровень сигнала ЗРК ЕМ 
низкий, то сигнал подается на головной телефон, 
в противном случае — на микросхему формиро- 
вания полифонического звука 203. 


Подсветка клавиатуры 


Для подсветки клавиатуры используется 12 
светодиодов 2303—0313 (рис. 2.3), расположен- 
ных на плате клавиатуры. При выключенной бло- 
кировке клавиатуры, при нажатии любой клави- 
ши она включается, подсвечивая клавиши голу- 
бым светом. Светодиоды управляются по шине 
КЕУ_ВАСКИСНТ микросхемы АО6522. 


МЮО-интерфейс (полифонический звук) 


Рассматриваемые модели воспроизводят по- 
лифонический звук. За эту функцию телефона от- 
вечает микросхема. 1203 (\МУ762) — цифровой 
синтезатор многоканального звука (рис. 2.4). Для 
работы микросхемы процессор /105 формирует 
управляющие сигналы МО! АО, МО!_С$, \\В, 
КО, МОГ КО, МОТ ВЕЗЕТ и данные, которые по- 
ступают по 8-битной шине ОБАТА(8)-БАТА(15). 
УМЗЧ микросхемы нагружен на динамическую го- 
ловку Зреакег, размещенную в откидной крышке 
аппарата. Микросхема 4203 имеет встроенную 
схему управления виброзвонком и подсветкой, 
которая позволяет синхронизировать их с музы- 
кой (в этих моделях указанная функция не испо- 
льзуется). 

Микросхема питается от отдельного`стабили- 
затора 4205 (ЕР3З981) напряжением 3,3 В. 


Порядок разборки 


® Снимают аккумуляторную батарею, выкручи- 
вают антенну и 4 винта (рис. 2.5}; 

® осторожно приподнимают заднюю крышку те- 
лефона со стороны системного соединителя 
(рис: 2.6): 
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Рис. 2.4. МП-интерфейс 
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® также, соблюдая осторожность, снимают зад- 
нюю крышку со стороны антенны с защелок — 
их очень легко сломать (рис. 2.7); 

®. для освобождения печатной платы снимают 
пластмассовую защелку (рис. 2.8), и снимают 
плату и резиновую клавиатуру; 

® с помощью острого шила снимают втулку ан- 
тенны (рис. 2.9); 

® с помощью пинцета сжимают ппастмассовые 
защелки 1 (рис. 2.10) и снимают держатель 
батареи; 

® снимают боковые кнопки (рис. 2.11); 


























Рис. 2.8 


Модели: [С 6520075200 
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Рыс. 2.16 


для того чтобы отделить верхнюю крышку те- 
лефона, плоской отверткой отжимают защел- 
ку и снимают крышку (рис. 2.12); 

снимают петлю с крышки, затем выкручивают 
винты (рис. 2.13); 

кладут верхнюю крышку на горизонтальную 
поверхность и, придерживая петлю крышки, с 
небольшим усилием отделяют верхнюю па- 
нель крышки (рис. 2.14); . 
последовательно удаляют все компоненты, 
находящиеся в крышке (рис. 2.15); 

плоской отверткой отжимают защелки и сни- 
мают ЖК дисплей (рис. 2.16). 


Процесс поиска и устранения неисправностей 


телефонов можно значительно упростить, если 
имеется специальное оборудование, в частно- 
сти, тестовые мониторы серии НР8722. 














Рис. 2.12 











Они выполнены на базе единой расширяемой 
платформы и содержат в себе как функциональ- 
ные модули общего примензния, так и тестовые 
функции, специфичные для оборудования стан- 
дарта С$М. В дополнение к СМ$К-генератору, 
радиочастотный анализатор данной серии при- 
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Рис. 2.14 

































































5 1405 
В 


Е е=тая ВЕ 





ЕЕ 
та 

[223] [ен] 8 
Чен [1411 № 

ея] 

Е ЕН 
[4455] С445 
ЕЕ АВЕ ЕС -ЫЫ В 
и ва Е = 

460 |414 Ев 

— ВЕНЕ 
НЕТ я оное |5 

на 






























































Е“! 02 




































































Рис. 2.15 


боров содержит когерентный демодулятор дан- 
ных, импульсный демодулятор, ЧМ-демодуля- 
тор, измеритель погрешности частоты и фазы, 
анализатор спектра. и импульсный измеритель 
мощности. Приборы НР8920$/М также имеют в 
своем составе ВЕК-тестер, канальный кодер, 
цифровой осциллограф, высокочастотный гене- 
ратор, анапизатор спектра, высокочастотный ча- 
стотомер, измеритель мощности, вольтметр, из- 
меритель УМАР и нелинейных искажений, низ- 
кочастотный частотомер и звуковой генератор. Рис. 2.17 
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Рис. 2.18 


Рассмотрим порядок проверки основных узпов 
телефона с помощью такого тестера. На 
рис. 2.17 и 2.18 приведено положение контроль- 
ных точек на платах телефона. 


Поиск и устранение неисправностей 
радиоприемной части 


СЗМ-тестер НР8922 необходимо установить 
в следующий режим: 

62 СН, 7 1е\е! (ТСН); 62 СН, —62 дБм (ВССН). 

Подключают выход тестера к антенному вхо- 
ду телефона и проверяют следующие элементы: 


® цепи стабилизатора 1414; 

® цепи опорного генератора \401 (УСТСХО); 

® дуплексор 4405 и переключатель внутренней 
и внешней антенны $\/401; 

® фильтры на ПАВ; 


® выходные сигналы данных приемного тракта 
(ВХ ©). 


Рассмотрим более подробно проверку этих 
элементов. 


Цепи стабилизатора 414 


Проверяют наличие напряжения 2,85 В на 
выв. 1 (414. Если напряжение есть, то‘можно пе- 
рейти к проверке цепи генератора У401. Если на- 
пряжение равно нулю, проверяют уровень сигна- 
ла\/ЗУМТЕМ навыв. 6 4414. Если он высокий и на 
выв. 2 0С414 есть напряжение 3,65...4,2 В (УВАТ), 
заменяют стабилизатор 0414 (АБРЗ330_2\85). 
Если сигнала разрешения нет — проблема в про- 


цессоре 0105 или вего внешних элементах. 


Цепи опорного генератора У401 (Устсхо) 


Проверяют наличие сигнапа частотой 13 МГц 
на выв. 3 \401. Если сигнал соответствует ука- 
занному значению, переходят к проверке управ- 
ляющих сигналов. В случае неработоспособно- 


- сти генератора проверяют его питание (напряже- 


ние 2,7 В на выв. 4). Если питание есть, заменя- 
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ют генератор \401, а если нет — проверяют мик- 
росхему Ц101 (см. ниже). 


Наличие управляющих сигналов 


Проверяют уровень выходного сигнала в кон- 
трольной точке ТР404 (выв. 3 4411). Если там 
низкий уровень, то необходимо переустановить 
программное обеспечение телефона (перезапи- 
сать флэш-память), еспи — высокий, проверяют 
соответствие сигналов в контрольных точках 
ТР4О7, ТР408 и ТРАО9 (выв. 25-47 0411} осцил- 
лограммам на рис. 2.19. 
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Рис. 2.19 


Дуплексор И405 и переключатель внутрен- 
ней и внешней антенны $И/401 


С помощью омметра проверяют наличие кон- 
такта между выв. 1 и 2 переключателя $\\/401. 
Если соединения нет, заменяют переключатель. 
Если переключатель исправен, переходят к про- 
верке дуплексора 405 согласно табу. 2.3. 

Если сигналы УСЛ и \УС2 низкого уровня 
{выв. 2 и 11 1405), то в режиме приема проверя- 
ют уровни сигналов на выв. 10 4405 (для сети 
Е-СЗМ) или на выв. 1 4405 (для сети ОС$). Если 
они соответственно равны —62 дБ и —63 дБ, то 
необходимо перейти к проверке приемной части 
(см. ниже). В случае, если уровни сигналов на 


- выходах 1405 не соответствуют приведенным — 


заменяют эту микросхему. 

В режиме приема (низкий уровень сигнала на 
выв. 2 и 5 0401) выходные сигналы микросхемы 
1401 (УС1 или \С?2} должны быть низкого уров- 
ня. Если это не так — заменяют микросхему. Ес- 
ли сигналы в норме, проверяют уровни сигналов 
на выв. 2 и 11 1405 (см. табл. 2.3). В случае их 
несоответствия указанным значениям проверя- 
ют «прошивку» флэш-памяти. 


Г лава г. Сотовые телефоны Ес 


Таблица 2.3 


Уровни сигналов на выводах микросхем Ц 401 и 405 
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Режим работы Уровень сигнала УС1 | Уровень сигнала УС2 ровечевинела УрНеНЬ Ипа ровень сигнала | 

| 1405 выв. 2 1405 выв. 11 1405} МЕ ЕЕ р | 

| ера в ) (6ыЕ. (выв. 6 0401) {выв. 1 0401} (выв.2и5 0401) | 

| 

| в сети Е-С5М Низкий Высокий Высокий Низкий Высокий 

= Е 

| Передача в сети 00$ Высокий Низкий Низкий | Высокий Высокий ] 

Не : + 

т Прием в сетях Е-6$М Низкий Низкий Высокий Низкий Низкий | 

| Прием в сетях 00$ Низкий Низкий Низкий Высокий Низкий | 

Проверка фильтров на ПАВ Тек ит 50.0375 11 Аба уегисагОНзей: су 
ее п з 


В режиме приема проверяют уровни сигналов 
на входах и выходах попосовых фильтров: для 
сети Е-СЪМ —- на выв. 1 и 3 Ц408, а для сети 
0С$ — на выв. 1 и 3 4407. Если они соответст- 
венно равны —62 дБ и —63 ДБ, то фильтры исп- 
равны, в противном случае проверяют пайку и 
состояние элементов 1403-2407, С409, С410 
С416, С417. Если перечисленные элементы исп- 
равны, заменяют соответствующий фильтр 4407 
или 1408. 


Проверка сигналов на выходе аналогового 
процессора И411 


Сравнивают выходные сигналы микросхемы 
411 КЖР-ВХИМ и КХОР-КХОМ с приведенными 
на рис. 2.20. Если они отсутствуют, то заменяют 
микросхему. В случае разпичия указанных сигна- 
лов, проверяют конденсаторы С465 и С466, за- 
тем переустанавливают программное обеспече- 
ние и калибруют телефон. 


Поиск и устранение неисправностей 
радиопередающей части 


Для проверки передатчика необходимо тес- 
тер НР8922 установить в следующий режим: 


62 СН, 7 Еее! (ТСН); 62 СН, 62 дБм (ВССН). 


В общем случае, для диагностики неполадок 
предающей части необходимо проверить следу- 
ющие основные элементы: 


® цепи стабилизатора 1414; 

® цепи опорного генератора \401 (УСТСХО); 

® дуплексор 4405 и переключатель внутренней 
и внешней антенны $\/401; 

® сигналы данных передатчика (тх 0}; 

® уровень выходного сигнала передатчика (КЕ 
ТХ еме|. ы 


Проверка работоспособности стабилизатора, 
опорного генератора дуплексора и антенного пе- 
реключателя проводится также как и в радиопри- 
емном тракте. Рассмотрим порядок проверки уз- 
лов радиопередатчика и управляющих сигналов. 














Рис. 2.20 


Проверка управляющих сигналов в режиме 
передачи 


Осциллограммы управляющих сигналов в ре- 
жиме передачи приведены на рис. 2.19 и 2.21. 
Проверяют наличие этих сигналов в соответству- 
ющих контрольных точках (см. рис. 2.17 и 2.18). 
Если одного из сигналов нет, или он не соответ- 
ствует приведенному на рисунках, перезаписы- 
вают программное обеспечение телефона. 
В противном случае, проверяют цепи и элемен- 
ты, связанные с формированием этих сигналов. 


Контроль сигналов данных передатчика (ТХ 1} 


Сравнивают входные сигналы микросхемы 
1411 ТХОМ-ТХОР и ТХ№М-ТЖР с приведенными 
на рис. 2.22. Если они отсутствуют или не соот- 
ветствуют рисунку, то переустанавливают про- 
граммное обеспечение телефона. Еспи резуль- 
тата нет, последовательно заменяют микросхе- 
мы 0103 и 1105. " 


Проверка уровней выходных сигналов пере- 
датчика (ВЕ ТХ Ёеуе]) 


Проверяют наличие сигналов уровнем 10 дБ 
на резисторе Р407 (для диапазона ЕСЗМ) и 
уровнем 8 ДБ на резисторе К411 (для диапазона 


Модели: [С 6520075200 





Гек Кип: 50065/$ 








атр Е. 
| = 





мы ен 


СГ 2:00 МОЕ СИГ 








СН 1-60 125 У 
СНЗ 200тУу 
Рис. 2.21 





затр!е 





М 10005 СТА 


1.00 ^^ СН2` 


1.00 `тбон\: 





Рис. 2.22 


0С$). Если сигналы отсутствуют или их уровни - 


не соответствуют приведенным — . заменяют 
микросхему \1)411. Еспи все в норме, проверяют 
сигналы на входе усилителя мощности 1409 
(уровень 2 дБ на выв. 1 и О дБ на выв. 8). При от- 
сутствии сигналов, проверяем пайку и исправ- 
ность элементов К409, К407, К404,С431 (для 
тракта Е-С$М), и К411, Р415, К417 (для тракта 
0С$). Выходные сигналы усилителя 1409 дол- 
жны иметь на уровнях 34 дБ (выв. 4) и 32 дБ 
(выв. 5). Иначе, проверяют питание микросхемы 
(3,6 В на выв. 3 и 6), а также эпементы 1405, 
1408, С407, С412, С414 и, если они исправны, за- 
меняют микросхему 1409. 

Для проверки исправности согласующего 
трансформатора №401 измеряют уровень сигна- 
ла на его выв. 4 или на конденсаторе С432. Он 
должен быть на уровне. 15 дБ (для сети. Е-С$М) 
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или 18 дБ (для сети ОС$). Если это не так, прове- 
ряют связанные с ним элементы и при их исправ- 
ности, заменяют №01. На выходе микросхемы 
контроля выходной мощности 4412 сигнал дол- 
жен быть на уровне 6`дБ (для сети Е-С$М) ипи 
3 ДБ (для сети ОС5). Если это не так, проверяют 
пайку и исправность элементов С432, В422, 
8420, В421. Кроме того, на резисторе К 472 на- 
пряжение должно быть равно 1,3 В (для сети 
Е-СЭМ) или 1,4 В (для сети ОСЗ). Если проведен- 
ные уровни напряжения не соответствуют норме, 
требуется переустановка программного обеспе- 
чения и калибровка телефона. При отрицатель- 
ном результате — заменяют микросхему 1412. 

В заключение, проверяют уровни сигналов на 
выв. 1 (для сети ЕСЗМ)} или выв. 2 (для сети 
2С$) трансформатора №401. Если они соответ- 
ствуют 33,5 дБ и 31,5 дБ, то передающая часть 
радиочастотного тракта исправна. 


Типовые неисправности телефонов, 
их диагностика и устранение 


Телефон не включается 


В первую очередь, измеряют напряжение на 
аккумуляторной батарее. Если оно меньше 
3,35 В, то необходимо ее зарядить или заменить. 
Затем нажимают кнопку включения телефона и 
проверяют изменение уровня напряжения с вы- 
сокого на низкий на выв. 2 контроллера \101. Ес- 
ли уровень сигнала не изменяется, проверяют 
целостность пайки кнопки включения и исправ- 
ность самой кнопки. В случае изменения уровня 
сигнала, на выводах контроллера 4101 должны 
появиться следующие выходные напряжения: 
2,8 В — на выв. 21, 2,45 В — на выв. 22, 2,7 В на 
выв. 25, 1,2...2,45 В — на выв. 6. 

Если одно из напряжений отсутствует, или 
его значение не соответствует приведенному 
значению, заменяют контроллер Ц101. Если вы- 
ходные напряжения 4101 в норме, проверяют 
наличие высокого уровня сигнала РОУ/ЕВКЕУ 
на выв. 2 101, а при его отсутствии гереуста- 
навливают программное обеспечение телефона. 
если телефон по-прежнему не включается, за- 
меняют процессор 4105 и повторяют проверку с 
самого начала. : 


Не заряжается аккумуляторная батарея 


Проверяют состояние контзктов и качество 
пайки соединителя СМЗО2, и в случае необходи- 
мости, заменяют или перепаизают соединитель. 

На выв. 10 1101 допжно быть напряжение 
5,2 В. Если его нет, то зарядное устройство неис- 
правно, и его необходимо заменить. В случае со- 
ответствия напряжения указанному значению, | 
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Глава 2. Сотовые телефоны ЁС 





проверяют исправность и качестве пайки эле- 
ментов К102, 0101. Если все в норме, проверяют 
наличие напряжения не бопее 0,3 В на диоде 
0101. В случае, если оно больше 0,3 В, заменя- 
ют диод, а если нет — измеряют падение напря- 
жения на резисторе К102. Оно дояжно быть в 
пределах 20...150 мВ. Если этого нет, меняют 
контроллер заряда батареи 1102. При наличии 
напряжения на резисторе К 102 менее 1 В, заме- 
няют резистор К102 и проверяют, заряжается ли 
батарея и, при необходимости, меняют АКБ. 


Нет ‘изображения на одном из ЁСО-дисплеев 
телефона 


Проверяют наличие контакта в соединителе 


СМ№301 (рис. 2.3), через который модуль диспле- 
ев подключается к плате трансивера. Особен- 
ность конструкции этих моделей в том, что через 
этот же соединитель подключаются микрофон, 
динамическая головка и виброзвонок. Поэтому, 
если не работают оба дисппея и нет звука, то 
скорее всего это связано с неисправностью (об- 
рывом) гибкого шлейфа с ответной частью сое- 
динителя СМЗО1 (плата ЕРСВ). Если шлейф исп- 
равен, проверяют наличие напряжений 2,8, 3,6 и 
2,45 В на конт. 1, 20 и 29 соединитепя СМЗОЛ. 
При наличии питания, с помощью осциплографа 
контролируют управляющие сигналы 
ЕСО_МАН\_СЗ (конт. 2 СМЗ01, ТРЗО2), ЕСБ_КБ$ 
(конт. 3 СМ№301, ТРЗ04), ЕСО_КЕЗ (конт. 14 
СМ3З01, ТРЗ01), ЕСБ_МАНМ_С$ (конт. 21 СМЗО1, 
ТР3ЗО6б) и данных на конт. 4-12 СМ401. Если один 
или несколько сигналов отсутствуют, то проверя- 
ют процессор 4105 (заменой). 


Отсутствует звук в динамической головке 


Вначале омметром проверяют динамическую 
головку Кесемег (между конт. 23 и 24 СМЗО1 дол- 
жно быть сопротивление не бопее 32 Ом) и при 
необходимости ее заменяют. Затем в режиме 
приема проверяют звуковой сигнал размахом 
300...500 мВ на выв. 5 1202 (рис. 2.4). Если его 
нет, то необходимо последовательно заменить 
микросхемы 1103 и Ц105. А если он есть, прове- 
ряют его на выв. 5 1202 и, при отсутствии сигна- 
ла, заменяют эту микросхему. 


Нет полифонического звука 


Как уже отмечалось, за эту функцию отвечает 
процессор 4105 и синтезатор полифонического 
звука 203. Как и в предыдущем случае, вначале 
необходимо убедиться в исправности динамиче- 
ской головки Зреакег — ее проверяют омметром 
на обрыв и короткое замыкание (между конт. 25 и 
26 СМЗ01 должно быть сопротивление не менее 
8 Ом). Затем проверяют питание микросхемы 


203 (2,45 В на выв. 7, 15 и 32). Если питания 
нет — проверяют и при необходимости заменяют 
стабилизатор 1205. Если питание в норме, про- 


веряют наличие управпяющих сигналов (выв. 3, 


4, 28-31), тактовой частоты 13 МГц (выв. 1) и дан- 
ных (выв. 19-27) на входах микросхемы 1203 и 
делают выводы об исправности процессора 
1105 или самого синтезатора 203. 


Не работает микрофон 


Микрофон подключается непосредственно к 
аналоговому процессору Ц103 через корректиру- 
ющие цепи. Вначале измеряют напряжение 
2,45 В на конденсаторе С118. Если оно равно ну- 
лю, возможно, неисправен контроплер питания 
1101- на его выв. 24 должно быть 2,45 В. В про- 
тивном спучае проверяют на обрыв резисторы 


. В105 и 5108. 


Также проверяют, есть ли напряжение 2,45 В 
на С118. Если оно равно нулю, то проверяют на- 
пряжение 2,45 В выв. 24 Ц101 и, при положите- 
льном результате перепаивают К105 и Б108. 
В противном случае заменяют 1101. В режиме 
работы микрофона транзистор @101 должен 
быть открыт (0 В на коллекторе). Уровень звуко- 
вого сигнал непосредственно на микрофоне 
МСл101 должен составлять 30...50 мВ. Если он 
значительно меньше, то микрофон заменяют. 
Если микрофон исправен, проверяют элементы 
согласующей цепи и делают вывод об исправно- 
сти аналогового процессора 103. 


Не работает виброзвонок 


Вначале в пользовательском меню проверя- 
ют, что виброзвонок включен. Возможно, в этом 
случае отсутствует контакт в соединителе 
СМ301. Если это не так, отключают соединитель 
и с помощью внешнего источника 3 В проверяют 
виброзвонок — он подключен к конт. 15 и 22 
СМ301. При исправности виброзвонка, омметром 
проверяют транзистор ©0101 и диодную сборку 
0301, а если они исправны — проверяют про- 
граммное обеспечение телефона и процессор 
0105. 


Нет подсветки кнопок 


Проверяют значение напряжения на выводе 2 
сборки ОЗ02. Если оно отлично от 0,45...0,5 В, то 
требуется проверить пайку резисторов КЗ19 и 
ВЗ21, а если близко к 0,45...0,5 В, то заменяют 
сборку ОЗ02. 


Телефон не включается после открытия 
верхней крышки 


В крышке находится магнит, а на основной 
плате телефона установлен магнитный датчик 


Модели: [С 6520015200 
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1301 (рис. 2.3). После открытия крышки он фор- 
мирует сигнал высокого уровня ЕР, который по- 
ступает на процессор 4105 и телефон переходит 
в рабочий режим. Проверяют наличие магнита в 


крышке, наличие питания Ц103 (1,8 В на выв. 1). 


Если его нет, проверяют контроллер питания 
101 (2,8 В на выв. 21). Если питание есть, но 
сигнал ЕЫР низкого уровня — заменяют датчик 
1301. При наличии сигнала, вначале переуста- 
навливают программное обеспечение, а затем 
(если результата нет) заменяют процессор 1105. 


Телефон не определяет $ШМ-карту 

Необходимо иметь в виду, что телефон под- 
держивает только 5!М-карты с напряжением пи- 
тания 3 В. Проверяют наличие напряжения уров- 
нем менее 2,9 В на конт. 1 соединителя СМ1О1. 
Если его нет ‘или оно ниже номы, проверяют на- 
пряжение на выв. 19 101 и делают вывод об ис- 
правности этой микросхемы. 

Если питание в норме, последовательно за- 
меняют $!М-карту, переустанавливают програм- 
мное обеспечение и, заменяют процессор 105. 


Глава 3. Сотовые телефоны Мотого!а 


Модели: Моюго!а \3688/М3690/\50 


Общие сведения 


Компания Моюгаа была первой, которая нача- 
ла производить «телефоны-раскпадушки», а за- 
тем уже с достаточно большим опозданием и дру- 
мефирмы стали выпускать аналогичные модели. 
_ Аппараты «Моюго \/3688/ \/3690//50», хотя и 
изготавливаются на одной платформе, имеют 
две версии, имеющие обозначение 1081 и 14. 
Разница между версиями — в типе используемо- 
го процессора. Версия телефона 1081 имеет про- 
цессор Негсшез, а версия 14 — бюджетный (дру- 


гими словами — более дешевый) процессор, ис- - 


пользуемый в аппаратах М-серии (МЗ188/М3788)}, 
хотя и бопее мощный с точки зрения функциона- 
льных возможностей (в` частности, поддержка 
протокола \МАР, голосовой набор ит. д.). 

Помимо этого, в аппаратах 14-й версии испо- 
льзуется микросхема Наз|-памяти фирмы Авте!, 
а в предыдущей версии — фирмы |. Это об- 
стоятельство, а также удешевление стоимости 
других комплектующих, по мнению сервисных 
инженеров, привело к значительному уменьше- 
нию надежности телефонов «Моюгаа \/50». 

Все неисправности модели «Моюгоа \/50», 
которые будут рассмотрены, справедливы и для 
моделей \/3688//3690. Для ремонта телефонов 
необходим цифровой тестер, специальное пая- 
льное оборудование, программатор для переза- 
писи микросхемы НазН-памяти и внутренней па- 
мяти процессора, а также компьютер со специа- 
лизированным программным обеспечением. 
Принципиальная электрическая схема модели 
\3688 приведена на рис. 3.1 и 3.2. Для ремонта 
телефонов достаточно иметь схему размещения 
элементов на монтажной плате. Для моделей 
\\3688//3690 она приведена на рис. 3.3, а для 
модели \/50 (версия 14) — на рис. 3.4. 


При рассмотрении неисправностей вначале 
будут указываться элементы и контрольные точ- 
ки для моделей \/3688/Л/3690, а в скобках — для 
модели \/50. Перейдем к рассмотрению типовых 
неисправностей телефонов. у 


Типовые неисправности телефонов 
и способы их устранения 


Телефон не включается 


Для локализации неисправности необходимо 
подать на телефон питающее напряжение (от ак- 
кумупятора или от внешнего источника питания) 
и вольтметром измерить напряжения: на конден- 
саторах С924, С925 — +2,8 В (1 на рис. 3.4), на 
конденсаторах С926, С927 — +1,8 В (2 на 
рис. 3.4) и на конденсаторах С945, С946 (3 на 
рис. 3.4) — +5 В. Если все напряжения равны ну- 
лю, неисправна микросхема ССАР И, формирую- 
щая эти напряжения. Если напряжение +2,8 В по- 
является и сразу же падает до нуля, скорее все- 
го, неисправна одна из микросхем: ЕЕРКОМ 
0701 (4 на рис. 3.4), 4900 ССАР Н (5 на рис. 3.4) 
или процессор 4700 М/НТЕСАР (6 на рис. 3.4). 
В первую очередь проверяют (заменой) Назй. 
В.аппаратах 14-й версии установлена микросхе- 
ма ЕЕРВОМ фирмы Айте!. Ее лучше заменить на 
микросхему фирмы Н\е|. Необходимо отметить, 
что в разных версиях аппаратов микросхема 
701 устанавливается на плату по-разному (см. 
ключ установки 1701 на рис. 3.3 и 3.4). После за- 
мены микросхемы памяти необходимо проверить 
напряжение питания на ‘указанных конденсато- 
рах. Если оно пришло в норму, для восстановле- 
ния работоспособности телефона необходимо 
перезаписать микросхему НазН-памяти. Для это- 


Модели: Моюгоа №3688//3690//50 





го необходим программатор и откалиброванный 
файл «прошивки» Верай для конкретной версии 
аппарата (включает в себя конкретные настройки 
сети и инженерные установки). Контрольная точ- 
ка для подключения программатора — ТР102 на 
рис. 3.3. (7 на.рис. 3.4). 

Процессор можно заменить на аналоги от ап- 
паратов М-серии — М3788 и МЗ188. Необходимо 
отметить, что замена процессора приведет к 
блокировке аппарата. Это связано с тем, что он 
имеет встроенную НазВ-память с записанными 
константами дпя разблокировки. Поэтому после 
.замены процессора эту память также перезапи- 
сывают с помощью программы Утоск. Микросхе- 
ма ССАР Н типа $№104616 имеет следующие 
аналоги: Р7У9ЭЕ26/Е46/Е58. 

Еще одна особенность аппаратов 14-й вер- 
сии: на некоторых платах вместо узкого соедини- 
теля для подключения гибкого кабеля дисплея 
используются «широкий», что исключает взаимо- 
замену дисплеев с разными шлейфами, в этом 
случае соединители придется перепаивать. 

’ У большинства приходящих в ремонт аппара- 
тов напряжения в указанных контрольных точках 
внорме, что свидетельствует об исправной аппа- 
ратной части телефонов. Можно сделать вывод, 
что произошел сбой (потеря данных} микросхемы 
памяти ЕЕРКОМ. Ее просто перепрограммируют. 


Не заряжается аккумуляторная батарея 


В первую очередь проверяют саму аккумуяя- 
торную батарею и контакты ее соединителя 1604 
(8 на рис. 3.4). При отсутствии контакта в соедини- 
теле после подключения к телефону зарядного 
устройства значок зарядки на ЖК индикаторе про- 
падает. Если он-отображается — контакты в по- 
'рядке и далее необходимо проверить процессор 
МНИЕСАР. Для этого отключают от телефона ак- 
кумуляторную батарею и омметром измеряют со- 
противление между контактом «ВАТ_ЗЕК_ОАТА» 
соединителя 604 (9 на рис. 3.4} и общей шиной 
(например, экраном приемного или передающего 
узла). Если сопротивление равно 40...50 Ом, вы- 
шел из строя узел контроля батареи (в составе 
процессора) и его необходимо заменить. У исгп- 
равной микросхемы сопротивление составляет 
1 кОм и более. Чаще всего подобная проблема 
возникает в аппаратах версии 1081. В этом случае 
на индикаторе появляется сообщение «шпуайа 
ВаНегу» или процесс зарядки отображается, но 
батарея не заряжается. 


Телефон работает только при подключен- 
ном зарядном устройстве 
Телефон не включается (с установленной ак- 
кумуляторной батареей), при подключении за- 
- рядного устройства все работает. В этом случае 


проверяют диод 0945 на обрыв и, если он испра- 
вен, заменяют ключ 0942 (10 на рис. 3.4), через 
который заряжается аккумуляторная батарея. 

В аппаратах 14-й версии такая неисправность 
встречается крайне редко. В этих моделях, как 
правило, выходит из строя сама батарея или окис- 
ляются контакты соединителя 604. Кроме того, в 
этих аппаратах в цепи заряда установлен защит- 
ный стабилитрон (11 на рис. 3.4) на напряжение 
5 В. Очень часто при использовании неоригиналь- 
ного зарядного устройства {китайского производ- 
ства) или устройства зарядки от бортовой сети ав- 
томобиля, не имеющих схемы. ограничения вы- 
ходного напряжения, этот стабипитрон выходит 
из строя. В результате батарея не будет заряжа- 
ться. Стабилитрон проверяют омметром на корот- 
кое замыкание и, при необходимости, заменяют. 


Аппарат выключается при поиске сети, или 
значок сети появляется и сразу же пропадает 


Эта неисправность чаще всего проявляется в 
аппаратах 14-й версии, имеющих недостаточно 
надежный усилитель мощности диапазона СМ 
400 (12 на рис. 4). С помощью приборов его ис- 
правность определить достаточно сложно: по- 
требляемый ток микросхемы в рабочем режиме 
кратковременно возрастает, что приводит к сра- 
батыванию защиты узла питания. Передатчик за- 
меняют, при этом лучше использовать микросхе- 
му из телефонов \3688/ \3690. В этих аппаратах 
качество комплектующих значительно выше, чем 
в новых телефонах \/50. Если замена передатчи- 
ка ни к. чему не привела, заменяют смеситель 
сигналов СЗМ/ОСЗ$ ЕЕЁ300 (13 на рис. 3.4). Он 
имеет керамический корпус, который при паде- 
нии аппарата иногда трескается. Как и в преды- 
дущем случае, в режиме передачи резко возрас- 
тает потребляемый ток и аппарат выключается. 
Подобная проблема со смесителем встречается 
как в старой, так и в новой версии аппаратов. 


Искажения звука или звук вовсе отсутствует 


Эта неисправность характерна для аппаратов 
14-версии. Проверяют узлы «от простого — к 
сложному»: вначале динамическую головку ЗРК, 
затем микросхему ССАР НП и, если результата 
нет — заменяют процессор. В большинстве слу- 
чаев проблема решается после замены ССАР И. 


Не работает микрофон 


Сам микрофон — это достаточно простой и 
надежный элемент, выходит из строя крайне 
редко. Иногда, после попадания влаги, окисля- 
ются контакты его соединителя 4910 (14 на 
рис. 3.4). Как правило неисправность устраняет- 
ся после замены микросхемы ССАР И. 
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Рис. 3.1. Системный процессор И/НПЕ САР 


Модели: Моюго/а У3688//3690//50 


29 





ЭТАб СОММЕСТОВ 
`7Р701 


Вх 
ДАХ 









я 
: 





Г ТЗМЕ 1 


ТА. 


ы == =|=\-| =] 
каре Вар 

ЕЕ ЕЕ Е ЕЖЕЗ ЗЕЕ 

РРР ОООЗОСОСВЫЫЫ 

иазооеононе 

щакооо90О0 

ЕЕ 32235528885335588888 

ре 

< 

555 










0700 
МНГЕ_САР 
179ВСА 









712 0,4мк 
С720 0, 5мк 


Е 








———пим 
ны 
ВАБЕ 

8 


















АОВЕЗЗ(0...21}. 











8750 
15к 


РЕАСЕ РОВ ВАМ 
РАЕТ ОМУ 






] 0701 
ЕРКОМ._ 28216083 

















РАТА(О...15) 





073168 чемлымса 













|в916. 
580 


8974 150 





НЫ! 
С8940 
МВЯМ120ЕТЗ. 
















свело 
ЕХТ 83} мевму2оЕТЗ 



























6945 —С947 Здык 


| 10мк 


| 10904 НЕЕОЕО РОВТХ ОМУ 
й р ТС1220 с (ВМА тах поди) 

р 1 

| 1 т |САР. СМЫ 

1 18 

| 1 

| 


| 
| 
| 
| 
| 
= 













{СЕ ] 








21010110102 20201510202 
ТА = ВЫВЫ = Е =] 


$Н700 
кое 5НЕшо 














































Т® 


я9500 
г 





5961 0 
| 


27416742 73 
6.8 68 68 


м 
1 


1 
СЕЮТ [сэы | р 





©3956 ©9357 


у Т® т 










801 
М1426ХМЕЕ. 






а 





















КЕУВОАВО | 


























1 

! й 

1 ОТМОКМАРАЗТ) | 

1 {1.78910} 1 

{1.23.4.5.6) | 

1 [6,0.РАЗТ.МЕМИМР. ОМУ} 

| : 1 (5-МА.ССВ МАК. ООМИН) 
Ре | Е Г эокмьмАНИР) | 
: х ВВяме.СтВмЕМО) 
=== 1 2541774 81 чноокемтсн) | 
её 
Е | 8636 150% 1 1 ВХ СМА, РАТН 
Т 1 —г | || -— ТХЮМАЕРАТН 
я а Е ЕЯ НЕЕ ыы ——-- МАМУСО ЭНАГРАТН 
.039ык | ТОМУ МОЕТАСЕЗ 
1 ЭМГ ВЕВЕВЕМСЕ СЬОСК 
9939 Г | 'ОАТА ВИ5 
2666323. й ее | АОВЕЗ$ ВИ 
2 | ГАЗЕТ УС] ЕВ 
о Е С9806. 
ВА. 
ть ее омузз1_— [19968 [19952 ь и 
я 300 [240% 
4 8807 
390 

















470к ы 470к Те 











8956 .[.С950 
















САТНЗ  САТН. 
|АМООЕ? АМОБЕТ 
САТНТ_ САТНИ 


СВ948 
м505_58 











иконтроллер питания С САР ПН 








9805 
НМКО2РО — НМИКО?РО 





30 


Глава 3. Сотовые телефоны Моюго!а 


















СМ МА 75. 



























































Тат 




















1478 3,9нГ 






1479, 1482, 
ЭНОЛО ВЕ 24-093501. ЗЕЯЕЗ 





7488 


С488 
1479 | Том 


1255 12нГ 























в 




















о 











2412347 























1 
| 
1 
| 
1 
1 
| 1470 
*_ 942.5МГи 
Е1460 8462 м 91-09460С03 
342.5МГц к 
с 91-09450С02 7 12 уол5 
| | ИХ 
1-— 2} и ош 5 =) ее ! ВЕ 
| р МЕбВ719 ! 
[8468 | 
100 1 
| 
1 
& ВХ МО СНАММЕЕ$ Е 1 
(65М: СН 62-947 АМГц аа е нае лЕ Нан: ы 1 
ЕСЗМ: СН 37--942.4МГЦ 
58: СН 709-1842. 8МГц 26$ МА ! 
| | 
| 255515} Г 
| | 
[ | 
! 5450 31 
| гы ЕЯ 1465 
| ЕВ 21 1842.5МГЦ 
56 | 1805. 1ВОМГы 51 и 1 
2 | Г 2 
—— 9451 С454] 
1 | 
1 р 
| | 
| 1 
| '81259 100 1 
ЕЕ НЕЕ, НЫНЕ ЕН, и Е — 
ВЕ ЭМЛТСН |1 
. | 
| 
А | 
| 
к р 
я 1 
0№Р-0402 = | 
С103, | 
О№Р-0402 с112- | 
0№Р--6402 С113 
930% 1103 0№Р-0402 | 
С114 Т 0101 9102 | 
242-0402: ПМАбМТЕ 1 
Вт с16 | 
1 
1 
1 
| 
| 
1 
| 


2.300 
эоОивоОмгц 
55 м 
0С5_2Ю0Е 
СОЧРЕВ 














ТХ ЕАО. ВАМОЕ 
ЕСЗМ: 880-915МГЦ 























9330 
$5144630% 
8 1 

















С262 [Е283 : 
Т 100 ` 4.751 <) 9262 
: МЕЕ949СТа 
С2631 2 


8262 


т, 
2 С 3.3к 














9331 





Т 27 Умма 
КЕЕР С2310 АХО С311 
АМЛАУ ЕВОМ РМ 2 &3 К352 0 1351 10нГ 
С < — 
сз сме 







6402 со 


У662 ВА5 
№0620 662 ВЕ 
№0021 `Уорт 
сот 
600 
\661_ВЕМ 


5] 1006 
в) 






11 
12 

























У6С1 ВАЗ | 













6502 
УСб1_ВА5 
УСС ВЕ 





|ОС8: 170-1785 МГц] 
Е, 





[С$М РИЧОСОЕ 


СМТ |5 
мо |1 
№0622 №001 
\0023 \662 ВАМ 
мса  \667 Аб 
4С5 СВ 


4400 ВРСлТ 


































с313 05С РА_В+ 
Т ТТ 11° КЕЕР С312 АО 313 
С315 
0Р-0402 


УРАЗОбТ 


9309 
1к 


С406 
1000. 








8338 











®. з ИМЕ 





о 
Ш 
1339 З9нГ 











Рис. 3.2. Радиочастотная 
















| 


Модели: Моюгойа М3688//3690//50 


31 
















































































и а У п С и ы] 
Ра 1 е {РАСЕНе (РА Рей | Я | 
| = ВЕ Эй сн) | 1 УМС | 
| = [о | 
5 Н 
| р И | себе) | 
Га 0320 Г 69 | 
а ле — 175 25411774 | | | 
1 Г | й ! 
1 га | УМС } 
Т 6495 1 | и В | 
0.01мк | | и | 
- и | 
9329 м } 
Вавт [9492 | о р (Сару {УжеСар) 1 
{+0496 | НЕС НЕ НЕ —з 
109 1! | 
7 @490 а а Ее К т ЕрАРАНИ | 
№Еб8719 : Зн900 
МАСОК _ЗНЕШ 
Е ее | Я 
| 28 Бе } 
1 о "2-Я 
ь р Е Я | но 
4 Е ©з4з имс5_, 8 ОК 6 
ь | = 2 ‹ Вх ЭН 
МОТЕ: | | 
АЙ ег соппеспопз 2990 | | 
аге огоипа п 33 Е 6315 9344 М5 | я И. ЕР 
Е Г 20402 ан рр ь вх\со. 049 | УСО ЭНЕН 
С992 1990 [|1 ра ВУСО 250] 1 
59262 1255 27 рог 18} ечеН | 
330 22Г 01255 | 1 
МАРОдЯ.Т1 Е еднне Пе ИЫНИ Е НЬ 5 
: К259 1259 — ©959 
86555  56Г 82 
8231 р: 
278 ЗНОМО ВЕ Е27 (1200) 
М 
2 
ТХ\УСб МЮ СНАНМЕГ = 
С5М:СНб2-134? АМГц Е: 
ЕСУМСНЗТ.-1342 АМГЦ а 8! 
063: СНТ00-1442 МГЦ 8; 
ВЕ 
ТХ МСО ЕВа.ВАМСЕ Е (51002 ый 
|ЕС$М:1325-1350МГц х 33 | Е 
968: 1405-1480МГЕ | 42 0225 
ы } Та 0№Р-2$64617 
С223 5 
То9к о 
963 С965 
.01ык — О.бАых 
[ВЕ №2} 











ИИ АА РИ 


1 
8х ГМА. МХЕВ) 


1 62$ 64225] 


| @345 Е 
| (ахусо) ОТАЛААУЕ (55 
- [ос УСО С 


измени 
| О.1Х 


. ы 
[8 тк УСО] 















| ТХ_ ЕХИЕКВ 








Хх КЕУ РАС] 








- |ТХ УСО РАО.КАМСЕ 
ЕС65мМ:880-915МГц, 
0С$: 1710-1785МГЫ, 





ТХ МСО МЮ СНАММЕ! $ 
‘С$М:СН62—902.4МРц, 


ЕСЗМ:СНЗ?--897 АМГЦ 
263: СН700-1747,8МГц, 





201 1000 


ГООР ЕИТЕВ 


+201 300мкГ 1202 30быкГ 








=:0341 В340 
220 8.25 


Р.А. СОМТКОЕ 








часть 


Р5Т995РИ 
3115 АСТОА: СОВВЕСТ РАВТ 












9206 100к 
















32 


Глава 3. Сотовые телефоны Моюго/!а 











ее 


р 
























































‚ЗСНЕХО-ТКТ 








1842,5 














СМА: 











Е 


СЭМ. 





< 5255 





@ 





р 


Сол) 
— 
































































Виз Ан 5 
г 
5 Е ЕЕ 
| сн АГ900 кз [02 Е 
АТЕВТ [5 у Я 
Е: В = А Е 
Е 8 
[2] я я 
5 | т 
| Ы т = 7 ао -и2 
о т 
[Е] [= Я : 21450 = 
и 2465 | [| Е и | ОВ ВЕ 





















ео 900/1800МГц 

га 

ВЕВЕЕЕЯ ВЕРЕ 

В! соо 0400 ы 
Н| РА_0с$ || РА_ О 
к 



























































ся 


















































3800 














КЕУВОАВО 
сомм 
















уме 





[Е] 

















СУВЕЕ» (05550) ся 


—-> 





| @и- 20) 








\УНТЕСАР 




















СТХЕМ > 




















У _5мМТ 
{У В005 } 





св932 Е 9320 
оп 









Сигнальные цепи 





ВХ / ТХ АМТЕММА ЭСМАЕ 





С$М ВХ АМТЕММА $1СМАЕ 


Соединитель 
клавиатуры 

















0$С. ВХ АМТЕММА ЗЕМАЕ 








АМРННЕК КХ АМТЕММА Э!СМАЕ 

















РЕТЕВЕО РА ОЦТРУТ ЭЮМАЕ 





7Х/ВХ УСО РЕЕОВАСК ИМЕ ТО МАСС 








РА ОЕТЕСТ ИМЕ 

















МАСОК 15МГЦ 











[< ВХ ЗРЕАКЕК ЧМЕ+ 
®] - ВХ ЗРЕАКЕВ ИМЕ- 
© ТХ МС ИМЕ + 























Соединитель 
ЖК дисплея 


ВАТТ 











275. 
































































































































= -®2 
Е В : в 
‹ |< 
| оззо , 3 
у Е Е ^ 
5 = = а 
:3. 3604 и |< 

а АЦХ ВАТТ СОМ - 
О 
ВЕ ПЭС [= - | [7 
Е - а 5 Г [Е] м 
Г: ры Е Е144 Р 
т В [ з ЕВ - ЧН р. ма е И 
Ва ре } Я - '1Н = Е 
ка м 

г 
8 Е 8 

Ы д 
|=) 
а 
О 
3900 ея | 
УМ. СОММ [ат ь 










































































































1270 


12702 
ТР706 ТРИ ТР 
























3600 
ЕХТ_СОММ 








Внешний 
соединитель 





МАМ-ТЕЗТ-АО 
В3232-ТХ 





55232-КХ 





ЕХТ-СНС-ЕМ 


ЦРИМК 
ООмУмАМК 





0$С-ЕМ 








ЕХТ-В+ 




















700 
МИНТЕ_ САР 


07 
ССАР_СЕК 
ЕБ 

9900 
ССАР_П 









ВМ. 
СЕ_0 Ергот 
СЕ_1 Ерют 
СЕ_3 Ват 

























то 
ТВТ“ 
ЕМИУ_1 


ТО! 
Е 
ЕМИ_0 











707 


Рис. 3.3. Электромонтажная схема системной платы 
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Рис. 3.4. Контрольные точки на системной плате 


Телефон не определяет $1М-карту Телефон не «видит» сеть 

Вначале проверяют состояние контактов сое- В первую очередь проверяют наличие контак- 
динителя $1М-карты 4900 (15 на рис. 3.4). Иногда та в антенном соединителе А1. Затем омметром 
они отслаиваются от платы или окисляются. Ес- проверяют на обрыв согласующие катушки (101, 


ли контакты в норме — заменяют ССАР ИП. Е 102, Е112 (16 на рис. 3.4). При деформации пла- 
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Рис. 3.5. Плата ЖК дисплея 


ты (падении аппарата) их керамическая основа 
трескается, и катушки выходят из строя (обрыв). 
Если катушки исправны, заменяют антенный пе- 
реключатель 9101 (17 на рис. 3.4). Если его за- 
мена не решает проблему, проверяют (заменой) 
полосовые фильтры ЕЁ-450, Е-460 (18 на 
рис. 3.4), СВЧ-усилители на транзисторах 0451, 
0461, смеситель на. транзисторной сборке 
01254, фильтр ЕЁ457 и усилитель на транзисто- 
ре 9490 (20 на рис. 3.4). Если все указанные эле- 
менты исправны — заменяют микросхему 4913 
МАСС (21 на рис. 3.4). 


Телефон не звонит или дает «отбой» при 
вызове 

Как и в случае с проблемами при поиске сети, 
в первую очередь `заменяют передатчики 0300, 
400, а если результата нет — смеситель ЕЁ 300. 


Не работает клавиатура 


Вначале с помощью омметра проверяют боко- 
вые кнопки ЧР, ЗМАРТ, ОО\АМ (22 на рис. 3.4). 
Очень часто они загрязняются. Если кнопки исп- 
равны, проверяют диодную сборку СК948, защи- 
щающую процессор М/НГЕСАР от статического 
электричества (сборка установлена только в те- 
лефонах версии 1081). Если все элементы в нор- 
ме, а кнопки не работают — заменяют процессор. 


Нет изображения на ЖК дисплее 


Такая неисправность может быть вызвана 
следующими причинами: 


® обрыв гибкого шлейфа; 


® нет контакта в соединителе 4700 (23 на 
рис. 3.4); 

® неисправен ЖК дисплей; 

® неисправен процессор У/ЧТЕСАР. 


Как правило, наиболее часто выходит из| 
строя шлейф. Его замена в этих моделях тепе- 
фонов имеет свои особенности. Если после за- 
мены шлейфа телефон не включается, скорее 
всего, не совпадают версии (их две) дисплея и 
шлейфа. В этом случае сравнивают места уста- | 
новки резистора РК4 и конденсатора СЛО (1 на 
рис. 3.5) на старом и новом шлейфах и, если они 
не совпадают, перепаивают указанные элементы 
на новом шлейфе (конденсатор и резистор меня- 
ют местами). Если после этого изображение на 
индикаторе появилось, но его контрастность ' 
слишком мала или чересчур велика, и регули- | 
ровка в меню не помогает устранить дефект, по-. 
ступают следующим образом. На шлейфе име: | 
ются резисторы 2 (рис. 3.5), определяющие! 
средний уровень контрастности для конкретного 
ЖК дисплея (подбираются на заводе-изготовите- 
ле). Эти резисторы необходимо выпаять из ста-| 
рого шлейфа и установить на новый вместо ана-\ 
логичных элементов. | 


Не работает виброзвонок 


| 


Для проверки виброзвонка подают на него 
+2,5 В от внешнего источника. Затем проверяют! 
контакты соединителя 810/811 (24 на рис. 3.4) 
на отсутствие окисления. Если все в норме, вна- 
чале заменяют усилитель 0801, а если результа] 


та нет — микросхему ССАР. 
| 


Модели: Моюго/!а У3688//3690//50 


Телефон «зависает» или непрерывно звонит 


Как правило, такая неисправность возникает в 
аппаратах 14-й версии, при сборке которых испо- 
льзуются некачественные комплектующие, в ча- 
стности, микросхема ЕЕРКОМ фирмы Аёте. 
Вначале можно попытаться перезаписать микро- 
схему с помощью программы Кераг. Если теле- 
фон после этого некоторое время работает, а за- 
тем снова «зависает» — заменяют микросхему 
Назв, лучше на микросхему от ||. 


Телефон самопроизвольно включается или 
«зависает» 


В этих аппаратах сигнал опорной частоты 
13 МГц формирует микросхема 4913 МАСС (25 


35 


на рис. 4). Затем он поступает на процессор 
0700, а с него — на микросхему ССАРИ (см. схе- 
му синхронизации на рис. 3.3). В первую очередь 
проверяют стабильность сигнала частотой 
26 МГц на конденсаторе С236 (рис. 3.2 и 3.3). Ес- 
ли частотомера нет, просто заменяют кварцевый 
резонатор \230 на 26 МГц (26 на рис. 4) и тести- 
руют телефон. 


„Не работают часы 


Проверяют наличие сигнала частотой 


`32,768 КГц на конденсаторах С930, СЭЗ1 (27 на 


рис. 3.4). Если сигнала нет — заменяют кварце- 
вый резонатор \900 (28 на рис. 3.4), в противном 


. случае неисправна микросхема ССАРИ. 


Глава 4. Сотовые телефоны Мо\фого!а 


Модели: Мо{ого!а \60//66/\601/\/66/\70 


Общие сведения 


Имиджевая модель Моюгоа \/70 отличается 
от всех существующих телефонов механизмом 
раскрытия, получившим название «го &е» (вра- 
щение). Верхняя крышка телефона сдвигается 
вверх в той же плоскости, в которой находится и 
сам корлус аппарата — решение неоднозначное, 
но весьма оригинальное. Дисплей в этой модели 
примечателен своей формой: он круглый. На са- 
мом`деле, он, конечно, прямоугольный, но дизай- 
неры скрыли углы за изгибами корпуса, создав, 
таким образом, полную иллюзию нестандартного 
экрана. К тому же дисплей у телефона инверсион- 
ный — белые буквы на черном фоне. То есть если 
в обычных телефонах написанное на экране за- 
крашено, то в \/70 все наоборот. Функциональные 
возможности телефона находятся на уровне ана- 
логов других фирм. Небходимо отметить, что эта 


модель поддерживает технологию передачи дан-. 


ных СРБ$ и протокол \У/АР. 

Модели «Моюгоа \/60//66», внешне совсем не 
похожи на имиджевую \/70, на самом же деле все 
они выполнены на одной платформе — Р2К. Име- 
ются лишь незначительные различия в схемах, 
типах. микросхем флэш-памяти и размещении 
элементов на платах. Если в названии моделей 
\/60 и \/бб присутствует индекс «1», то это более 
«продвинутые», в плане дополнительных возмож- 
ностей, модели (в частности, с поддержкой техно- 
логии Дауа). В них, в отличие от обычных моделей 
с процессором $С290803З\УН, установлен новый 
процессор 5С29081З\Н. Это повлекло за собой 
некоторые особенности ремонта таких моделей. 


Описание основных узлов 


` 


`Принципиальная эпектрическая схема теле- 
фона Моюгоа \/70 и внешний вид основной пла- 


ты приведены на рис. 4.1—4.4. В ней можно вы- 
делить следующие узпы. 


Контроллер питания и звуковой процессор 
03000 (ССАРЗ) 


Микросхема 03000 (рис. 4.1) преобразует на- 
пряжение 3,6 В (ВАТТ+) от аккумуляторной бата- 
реи (АКБ) или от внешнего адаптера АС/ОС в на- 
пряжения для питания всех узлов телефона. 
Микросхемы цифровой части питаются напряже- 
ниями 2 В (\1), 2,8 В (\2), 5 В (СР _5\/), 3,2 В (\3). 
Элементы радиоприемной части телефона пита- 
ются напряжением 2,7 В (ВР_\2), а усилитель 
мощности радиопередатчика 4400 — напряже- 
нием 3,6 В (РА _В+). Последнее напряжение по- 
ступает с АКБ или от внешнего источника через 
ключи на полевых транзисторах ©7000 и 097002. 
Для питания 5М-карты контроллер 43000 фор- 
мирует напряжение +3 или +5 В (МУМЛ1). 

Кроме того, на микросхему ССАРЗ возложено 
еще несколько функций: 


® управление процессом заряда АКБ от внеш- 
него зарядного устройства. АКБ подключёна к 
схеме через соединитель М7300. В зависимо- 
сти от напряжения на АКБ (ВАТТ+, конт. 1, 8 
№7300) ССАРЗ выбирает режим быстрого за- 
ряда или с уменьшенным током заряда. 
В процессе заряда ССАРЗ контролирует тем- 
лературу АКБ с помощью — сигнала. 
ВАТТ _ТЕБМ (конт. 3, 6 М7300). Время оконча- 
ния заряда опредепяется напряжением АКБ, 
а также ее температурой; 


® формирование звуковых речевых сигналов, 
которые усиливаются микросхемой (07003 и 
подаются для воспроизведения на динамиче- 
скую головку; | 
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Глава 4. Сотовые телефоны Моого!а 





® аналого-цифровое преобразование звуковых 
сигналов с внутреннего или с внешнего мик- 
рофонов; 


® формирование сигнала управления виброзвон- . 


ком \МВКАТОК и вызывного сигнала для вос- 
произведения динамической гоповкой АГЕБТ; 
® формирование сигналов реального времени. 
для этого к микросхеме подключен кварцевый 
- з резонатор \3000 (32,768 кГц) и дополнитель- 
ная батарея ВТС_ВАТТЕКУ. 


Микроконтроллер и цифровой сигнальный 
процессор И1000 ($С29803\УН) 


Микросхема {1000 (рис. 4.2) объединяет в се-- 


бе микроконтроллер, управляющий всеми узла- 
ми телефона и цифровой сигнальный процессор 
(2$Р), который в свою очередь обеспечивает 
цифровую обработку аналоговых сигналов (кана- 
льное кодирование-декодирование). 

Эти сигналы (ВХ_ЗЕРАЕ_СЕОСК, КХ_$Е- 
РЕ РРАМЕ_СЁОСК, ВХ_ЗЕНАЕ_ОАТА, ВХ_А$- 
ОКЕ) для него формирует аналоговый процес- 
сор 4201 (МАСС). Для управления и обмена 
данными между микросхемами 1000 и 9201 
служит цифровой интерфейс $Р! (сигналы 
МАСЮС_$Р!_ОАТА, МАС!С_$Р1_СЬС, МАС!С_ 
ЗРГ СЗ). 

Микроконтроллер №1000 обеспечивает под- 
держку пользовательского интерфейса. Через 
этот интерфейс подключены цифровые и управ- 
ляющие кнопки, дисплей, УЗВ-порт (служит для 
обмена данными с персональным компьютером 
или программатором) и ЭМ-карта. 


На$Н-память И2000 


Микросхема Е!азп-памяти 42000 (рис. 4.2} со- 
держит 64 Мбита собственно НазВ-памяти и 
1 Мбит ОЗУ и служит для хранения программно- 
го обеспечения телефона и пользовательских 
данных. В обычном режиме микросхема питает- 
ся напряжениями +2 В (\1) и +3,2 В (\3), авре- 
жиме программирования — напряжением +12 В 
(5К_\СС). Для обмена данными с микроконтрол- 
лером используются 22-разрядная шина адреса 
и 16-разрядная данных. 


Сигнальный процессор И201 (МАСС) 


Как уже отмечалось, основная функция мик- 
росхемы (201 (рис. 4.3) — управление трансиве- 
ром, цифровая обработка принимаемого анало- 
гового сигнала и передача его для дальнейшей 
обработки на О$ЗР микроконтроллера 11000. 
Микросхема синхронизируется от тактового гене- 
ратора \258 частотой 26 МГц. Внутри микросхе- 
мы тактовая частота делится на два и получен- 
ный сигнал (13МНИ_СЕОСК_ОЧ9Т) используется 
для синхронизации микроконтроллера {31000, а 


уже выходной сигнал с (1000 (ССАР_13МНА_ 
СЁЕОСК) используется для синхронизации микро- 
схемы ССАРЗ. 

Для питания аналогового процессора МАС!С 
используются напряжение В+, которое подается 
на выв.Н1 микросхемы. 


Радиочастотный модуль 


Радиочастотный модуль (рис. 4.4) выполняет 
функции трансивера (приемопередатчика радис- 
сигнала в диапазонах 900, 1800 и 1900 МГц) и 
включает следующие микросхемы и узлы: 


® базовую микросхему радиочастотного модуля 
201 (МАСС), объединяющую основные уз- 
лы трансивера (ИО-модулятор/демодулятор, 
синтезатор частоты и др.); 

® генератор, управляемый напряжением (ГУН) 
1300, формирующий опорные частоты для 
работы смесителя приемника и усилителя 
мощности радиопередатчика; 

® дуплексор 1100 (антенный коммутатор), под- 
ключающий к антенне приемный или переда- 
ющий тракты телефона. Дуплексором управ- 
ляет микросхема МАСК с помощью сигналов 
ВХ ЕМ, 2ОС$_ЕХС_ ЕМи 6$5М_ЕХС_ЕМ; 

® смеситель на микросхеме 1140 с входными 
полосовыми фильтрами диапазонов С$М 
{Е-Е120), ОС$ (71130) и фильтром ПЧ РЁ160, а 
также дополнительный резонансный УПЧ на 
элементах ЕЁ170 (400 МГц) и 9180; 

® микросхему усилителя мощности 1400, обес- 
печивающую усиление радиосигнала до требу- 
емой мощности в.антенне, а также регулятор 
выходной мощности 1450 для регулировки 
мощности и установки требуемого значения 
выходной мощности по сигналу оператора се- 
ти. Управление коэффициентом усиления уси- 
лителя 400 производится микросхемой 
МАСС (сигналом РОМЕК_СОМ-ТКО..). 


Радиоприемная часть питается напряжением 
2,7 В (ВЕ_\1 и ВЕ \2), которые формируются 
методом ШИМ из напряжения В+ с помощью кон- 
троллеров (находятся внутри микросхемы 
МАСС) и транзисторной сборки 0240 (рис. 1). 
Радиопередатчик питается непосредственно от 
‚ АКБ (напряжение 3,6 В РА_В+). ГУН 4300 пита- 
ется напряжением 2,7 В (ВХ _\2) через ключи 
0700 и 9701. 


ЖК дисплеи 


Графический высококонтрастный дисплей с 
разрешением 96 х 64 пикселя, синей подсветкой! 
и регулировкой контрастности спужит для ото-. 
бражения служебной и пользовательской инфор. 
мации. Данные и управляющие сигналы для ра- 
боты дисплея формирует микроконтроллер’ 


Модепи: Моого/а Уб0О/Уб6/убоиУбб/У7 0 х 
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фона. Основная 


клавиатура подключается к плате через соеди- 


нитель {6000 (рис. 4.5}, 


а также включения, 
дополнительную и 


Оби ККОМ/ 4. 


а дополнительная — че- 


новлена на основной плате и подключена к вы- 


Зой Кеу 1ей, ЗоН Кеу пд), размещенные 


Глава 4. Сотовые телефоны Моогома 


з 


ми. Кнопка регулировки громкости $\/\/600 уста- 


тивно она разделена на три узла: основную кла- 
отдельную кнопку регулировки громкости. Допол- 
нительная клавиатура состоит из трех кнопок 
рез соединитель 43000 с плавающими контакта- 


виатуру (цифровые кнопки, 
на вращающейся панели теле 


навигации и вызова/отбоя) 
водам процессора СОГОММ 


(Мепи 


СЕК). Модуль 
ЖК дисплея подключается к основной плате че- 


й матрицу кно- 


выполненным на 


ВВ_$Р! 
‚8 В (\2) от микросхемы 


ССАРЗ, а также переменным напряжением от 


ОС/АС-конвертера (3,6/180 В) 
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- Рис. 4.5. Внешний и внутренние соединители. Динамик и виброзвонок 


Модели: Моогойа УбО//б6/Л/бОЛ/б 6/70 
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`Конструкция корпуса телефона требует осо- 


бой осторожности при его разборке. Поэтому 


Ш 
е 


риведем порядок разборки телефона и замены 
го основных частей. 


Разборка телефона 


Перед разборкой телефона необходимо снять 


крышку отсека АКБ и извлечь аккумулятор и 


$ 


М-карту. Затем разбирают телефон в следую- 


щей последовательности: 


выкручивают два винта (рис: 4.6) и, переме- 
щая накладку в направлении антенного шты- 
ря, снимают ее; 

выкручивают два винта (рис. 4.7), отжимают с 
помощью плоской отвертки шесть защелок по 
периметру крышки и снимают заднюю крышку 
корпуса; 

удерживая телефон одной рукой, другой вы- 
кручивают антенный штырь против часовой 
стрелки (рис. 4.8) и снимают его; . 


извлекают плату трансивера из передней па- 
нели корпуса, как показано на рис. 4.9; 


используя инструмент для разборки, осто- 
рожно извлекают плату $1М-карты из соеди- 
нителя на плате трансивера (рис. 4.10) и 
снимают ее; 


если требуется замена батарейки реального вре- 


- мени, снимают ее с платы 5!М-карты (рис. 4.11) 


с помощью дизэлектрического пинцета; 
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°.Рис. 4.6 








Выкручивакт 2 винта 
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Рис. 4.7 
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Рис. 4.9 


Глава 4. Сотовые телефоны Моюгоа 
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® для замены модуля дисплея вначале вынима 
ют из соединителя гибкий шлейф (рис. 4.15. 
из соединителя на плате трансивера, зате 
сжимают защелки на ЖК модуле и снима 
его с платы трансивера. 


® снимают резинку клавиатуры из передней па- 
нели корпуса телефона (рис. 4.12), используя 
при этом пинцет; 

® используя специальный инструмент для раз- 
борки, осторожно извлекают плату клавиату- 


ры из соединителя на плате трансивера: | 
(рис. 4.13) и снимают ее: Типовые неисправности телефонов 


® для замены декоративного кольца (рис. 4.14) и способы их устранения 


и доступа к кнопкам дополнительной клавиа- Внешний вид монтажной платы телефок - 
туры поворачивают его против часовой стрел- «Моюго!а\/70» и контрольные точки на ней пр 
ки на 5 мм и снимают; ведены на рис. 4.16—4.17. | 


Модели: Моого!а УбО//б6//бО/Уб 6/70 


Телефон не включается 


Для локализации неисправности необходимо 
подать на . телефон питающее напряжение 
3,6...3,8 В от внешнего источника и измеряют по- 
требляемый ток. В момент включения его вели- 
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чина может достигать 100 МА, в дежурном. режи- 
ме —- 40...60 мА, а в режиме звонка — 700 мА. 
Если при включении телефона потребляемый 
ток более 200 мА, необходимо вначале прове- 
рить (заменой) микросхему ССАРЗ. Если она ис- 
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Рис. 4.16. Электромонтажная схема системной платы (фронтальная сторона) 
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правна, то еще одной наиболее вероятной при- 
чиной такой неисправности является усилитель 
мощности (1400 (он питается непосредственно от 


АКБ через ключ 07000, который при включении, 


телефона активизируется сигналом МАПМ с мик- 
росхемы ССАРЗ). В моделях \/60 и \/66 схема 
передатчика несколько отличается — в них име- 
ются два передатчика, каждый — на свой диапа- 
зон (4500 — С5М, 4550 — ОС$/РС$). Их после- 
довательно отключают от шины питания и опре- 
деляют несправный элемент. 

Если потребляемый ток в норме, измеряют 
выходные напряжения на микросхеме ССАРЗ: 
® 0,8 В на конденсаторах СЗ002 и СЗ003; 
® 2,775 В (УВЕГ) на конденсаторе СЗ150; 
® 2В (\/1) на конденсаторе С3100; 


® 2,8В (\/2) на конденбаторах СЗ200 и СЗ201; 


® 3,2В (\/3) на конденсаторе СЗ300; 


® 2,8 В (\/ ВОСК) на конденсаторах С3600 и 
С3501; 


Наличие указанных напряжений подтвержда- 
ет исправность микросхемы ССАР и (с большой 
вероятностью) указывает на сбой (или неисправ- 
ность) флэш-памяти 12000. Микросхему переза- 
писывают и проверяют работоспособность теле- 
фона. При ремонте ‘телефонов \60{ или Мбб6} (в 
них используется другой тип процессора — см. 
описание выше), простой перезаписи флэш-па- 
мяти недостаточно, необходимо еще перезапи- 
сать флэш-память процессора 11000, иначе те- 
лефон будет заблокирован. Эта операция вы- 
полняется под управлением оригинальной про- 
граммы Р$Т от Моюгов. 
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Рис. 4.17. Электромонтажная схема системной платы (тыловая сторона) 
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Модели: Моюгаа Уб0Л/6б6л/бо//б 61/70 


Телефон не включается после перезаписи 
На$А-памяти 


В большинстве спучаев подобная проблема ` 


решается заменой микросхемы ССАРЗ. 


На индикаторе телефона появляется сооб- 
щение «туаЙа Вайегу», хотя аккумулятор 
исправен 


АКБ имеет внутреннюю схему контроля, фор- 
мирующую. на выводе ВАТТ. ЗЕНА ВАТА 
(конт. 2 и 6 соединителя М7ТО00, рис. 4.1 и 4.17) 
последовательный код, который поступает на 
процессор 41000. Характерной неисправностью 
этих моделей, особенно подвергшихся воздейст- 
виям влаги, является обрыв именно этой шины. 
В этом легко убедиться, проверив омметром на 
обрыв цепь между выв. 2, 6 М7000 и резистором 
57002 (его вывод расположенный к середине 
платы см. рис. 4.17). Если есть обрыв, восста- 
навпивают цепь тонким изолированным прово- 
дом. Иногда выходит из строя «подтягивающий» 
резистор К7002 (выход схемы контроля в АКБ — 
открытый коллектор). Его номинал — 5,6 кОм. 
Если все в норме, заменяют процессор 41000. 
Если дефект после этого остается — заменяют 
микросхему ССАРЗ. 


В режиме заряда АКБ на экране не отобража- 


ется соответствующий значок. На самом 
деле заряд АКБ происходит 


| Процессом заряда АКБ управляет микросхе- 
ма ССАРЗ. . Сигнал обратной "Связи 
ВАТТЕКУ РЕЕБВАСК с конт. 2 соединителя 


5000 через фильтр: 45000, диод СВЗО010 и рези-_ 


стор К3010 подается на выв. К5 микросхемы 
13000. Когда сигнал на микросхему не поступа- 
ет, значок зарядки будет отсутствовать. Прове- 
ряют указанную цепь на обрыв. Чаще всего вы- 
ходит из строя диод СКЗ010. Корпус фильтра 
5000 керамический и в результате различных 
механических воздействий он растрескивается, 
и цель обрывается. 


Не заряжается аккумуляторная батарея 


В первую очередь, проверяют саму аккумуля- 
торную батарею и контакты ее соединителя 
`М7000 (рис. 3). Затем проверяют и при необходи- 

мости промывают контакты внешнего соедините- 
ля 45000. Его конструкция {что признает даже 
производитель) неудачная, поэтому незначите- 
льное загрязнение контактов приводит к наруше- 
нию соединения. Если контакт есть, последова- 
тельно заменяют элементы: В3800, 03800, 
СВ3800, 43000, 11000 до момента восстановле- 
ния заряда АКБ. 
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Телефон работает только от зарядного 
устройства 


Телефон не реагирует на подключение акку- 
муляторной батареи, а от зарядного устройства 
работает. В этом случае проверяют контакты со- 
единителя М7000, ключ 07000, а также наличие 
сигнала МАМ на затворе транзистора 097000 
(высокий уровень). Если сигнала нет — заменя- 
ют микросхему ССАР. ^ 


Телефон не работает с внешними устрой- 
ствами (компьютер, программатор) 


Отключают телефон от внешних устройств, 
снимают с него АКБ и проверяют на короткое за- 
мыкание (на общую шину) конт. 4-6, 8-12 соеди- 
нителя +5000. При наличии короткого замыкания 
проверяют соответствующий фильтр 45000 или 
(5001. Если все в норме, заменяют микросхему 
ССАР. ы 


Не работает клавиатура 


Авангардная конструкция корпуса привела к 
тому, что три кнопки на поворотной панели стали 
доступны для пыли и влаги. А из-за того, что все 
кнопки подключены к одинаковым шинам (столб- 
цы — Соштп 0, 1), замыкания в этих кнопках 
приводит к полной неработоспособности всех 
остальных. Снимают декоративное кольцо . (см. 
«Разборка тепефона»), снимают мембрану и 
промывают контакты кнопок спиртом или специа- 
льной чистящей жидкостью. После этого собира- 
ют телефон и проверяют его работоспособность. 

Если клавиатура по-прежнему не работает, то 
еще одной причиной может быть попадание пы- 
ли между контактами соединителя основной кла- 
виатуры 6000 (межконтактное расстояние у него 
очень мало). Разбирают телефон, отсоединяют 
клавиатуру и мягкой щеткой очищают ответную 
часть соединителя 6000. Если и после этого 
клавиатура не работает — заменяют микропро- 
цессор 11000. 

Иногда не работают только три кнопки на вра- 
щающейся панели. В этом случае проверяют со- 
стояние контактов соединителя +3000 на основ- 
ней плате и подвижных контактов на вращаю- 
щейся панели. 


Отсутствует.звук в динамике или он иска- 
жен 


Новое решение корпуса привело к еще одной 
проблеме: динамическая головка находится в 
его подвижной части, и сигналы на головку пода- 
ются через пружинные контакты М4000/4100 
основной платы (рис. 4.5) и кольцевые контакты 
подвижной части корпуса. Контакты достаточно 
быстро загрязняются, и звук либо воспроизво- 
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Глава 4. Сотовые телефоны Моюгоа 





дится с искажениями, либо совсем пропадает. 


Поэтому в обоих случаях в первую очередь раз-_ 


бирают телефон и очищают эти контакты от пы- 
ли и окислов. Если это не помогло, то для того 
‚чтобы быстро определить исправность внутрен- 
ней динамической головки, подключают гарниту- 
ру к соединителю 4300. Если звука ‚нет ипи он 
искажается и в телефоне гарнитуры, то пробле- 
ма в микросхеме ССАРЗ (выходные сигналы 
микросхемы — ЗРСК_ОЧТ _РЕЦ$ на выв. М2, 
$РСК_ОЧТ_ММО$ на выв. №1) или в модуле 
коррекции АЧХ (17063 (рис. 4.5, 4.17). Чаще всего 
проблема решается после прогрева этого моду- 
ля с помощью паяльной станции (устраняется 
«холодная» и «сукая» пайка). Если это не помо- 
гает, последовательно заменяют модуль и мик- 
росхему ССАРЗ др устранения проблемы. 


Не работает виброзвонок 


Этим узлом управляет. микросхема ССАРЗ 
(сигнал \\ВВАТОК_ОЧТ на выв. М7). Возможно, 
эта функция просто выключена в меню пользова- 
теля. Если это не так, то проверяют вибромотор 
№4200 (рис. 2, 3} © помощью внешнего источника 
питания напряжения 3...3,5 В, предварительно 
отключив вибромотор от схемы. Если вибромо- 
тор исправен, заменяют микросхему ССАРЗ. 


Не работает микрофон 


Сам микрофон — достаточно простой и на- 
дежный элемент и он выходит из строя крайне 
редко. Иногда после попадания влаги окисляют- 
ся контакты его соединителя 4100 (рис. 4.17). 
Если это не так, омметром проверяют на обрыв 
связь между центральным контактом 44100 и 
выв. 15 сборки 17003. В случае разрыва указан- 
ной цепи, восстанавливают ее тонким изолиро- 
ванным (и, желательно, экранированным) прово- 
дом. Еспи цепь исправна, последовательно за- 
меняют сборку и микросхему ССАРЗ до устране- 
ния проблемы. 


Отсутствует сеть (нет значка сети на ЖК 
дисплее) 


В первую очередь проверяют «прошивку» 
НазН-памяти (2000. Если`все в норме, подпаи- 
вают короткий отрезок провода непосредственно 
к антенному коммутатору-соединителю 4100 
(конт. 1 на рис. 4.4}. Если после этого сеть появ- 
ляется, проблема в 4100 — из-за его «залипа- 
ния» антенна не подключается к входу трансиве- 
ра. В случае исправности */100, проверяют дуп- 
лексор 1100. При наличии СЗМ-тестера подают 
на антенный вход телефона тестовый сигнал в 
одном из диапазонов и проверяют элементы 


` контакты 


приемного тракта. В первую очередь это касает- 
ся полосовых ПАВ фильтров: ЕЁ120, ЕЁ130, 
Е-160, 21170. Их корпуса керамические, при па- 
дении аппарата часто растрескиваются, что при- 
водит к дефектам приемного тракта. Если 
СОМ-тестера нет, последовательно заменяют 
указанные фильтры, а затем элементы: 4140, 
0180, 4300, 9201 (МАСС), 41000 до восстанов- 
ления работоспособности аппарата. 


Сеть есть, но позвонить не удается 


Эта неисправность связана с передающим 
трактом — микросхемой усилителя мощности 
0400 и ее внешними элементами: фильтрами 
1420, 9430 и схемой контроля мощности 450. 
Вначале контролируют питание микросхемы 
0450 (+2,8...3,2 В на выв. Зи 14). Еспи указанное 
напряжение отсутствует, проверяют транзистор- 
ную сборку 0700 (рис. 1). Затем последователь- 
но заменяют указанные микросхемы. Для моде- 
лей \/60/\/б66, у которых. два гетеродина (для при- 


‚ емника (4300) и передатчика {Ц350)}, возможно 


неисправен ГУН Ч350. Если проверка и замена 
указанных элементов не дала результата, внача- 
ле прогревают, а затем заменяют микросхему 
МАС. 


Телефон не определяет $М-карту 


Вначале проверяют состояние контактов сое- 
динителя $!М-карты 7000 (рис. 4.5 и 4.17). Если 
в норме — заменяют микросхему 
ССАРЗ. 


Отсутствует индикация на ЖК дисплее 


Часто подобный дефект может возникнуть по 
следующим причинам: из-за отсутствия контакта 
в соединителе 6500 (рис. 4.5 и 4.17), отсутствия 
питания контроллера дисплея или неисправно- 
сти элементов цепи его подсветки, а также при 
выходе из строя микроконтроллера 91000. Так 
же проверяют напряжения: +2 В (конт. 3 46500), 
+2,8 В (конт. 2 16500) и переменное напряжение 
160...180 В частотой 20...23 кГц на конт. 16 
46500. Высокое напряжение формируется 
ОС/АС-конвертером 16500, управляемым сигна: 
лом ЕГ_ЕМАВЕЕ с выв. Е9 {)1000. 











Телефон «зависает» 


Подобный дефект может быть связан со ста- 
бильностью работы тактового генератора 26 МГц 
\250, а также исправностью его внешних конден- 
саторов С250-С252. Если замена генератора не 
привела к устранению дефекта, неисправна мик 
росхема МАСС 1201. 


т лава 5. Сотовыи телефон Мока 


Модель: МокКга 3310 


Общие сведения 


Сотовый телефон «МоКа 3310» на сегодняш- . 


ний день остается одной из самых популярных 
моделей. Он отличается надежностью в работе, 
свойственной всем моделям МОКА, удачным на- 
бором необходимых функций для данного класса 
аппаратов, удобным пользовательским меню с 
отличной русификацией и низкой ценой. 

Структурно «МоКа 3310» „состоит из четырех 
частей, которые в дальнейшем для удобства бу- 
дем называть: ВАЗЕВАМО (ВВ) — цифровая 
часть, КЕ Модце (ВЕ) — радиочастотный мо- 
дуль, Цзег щеКазе (Ц!) — пользовательский ин- 
терфейс, АиЧю апа \Мргаюг — звуковая часть и 
вибромотор. 


Описание основных узлов 


Цифровая часть телефона 


Цифровая часть выполнена на специализиро- 
ванных микросхемах (АЗ!С — Аррйсавоп Зресйс 
педгаеа Ситсий) (рис. 5.1 и 5.2). 

Микросхема ССОМТ (№201) представляет со- 
бой контроллер питания, который преобразует 
напряжение от аккумуляторной батареи (АКБ) 
3,6 В (/ВАТТ,) и обесвечивает подачу питающих 
напряжений на активные элементы электриче- 
ской схемы сотового телефона. Питание микро- 
схем цифровой части телефона осуществляется 
напряжением 2,8 В (УВВ). Ядро микроконтролле- 
ра микросхемы МАО2\\/О1 питается отдельным 
напряжением 1,75 В (МСОВКЕ). Аналоговая часть 

микросхемы СОВВА-С.Р питается от отдельного 
регулятора напряжением 2,8 В (УСОВВА). Пита- 
ние злементов радиочастотной части осуществ- 
ляется от шести независимых регуляторов, име- 


ющих выходное напряжение 2,8 В. Кроме того на 
радиочастотную часть дпя питания усилителя 
мощности (РА — Ромег Атр/ег) поступает на- 
пряжение 3,6 В (УВАТТ) напрямую с конт. 1 разъ- 
ема АКБ Х203. Для обеспечения питания систе- 


`мы ФАПЧ микросхемы НАСАБ с помощью отде- 


льного преобразователя формируется напряже- 
ние 5 В (\5\/). : 

Микросхема ССОМТ обеспечивает интерфейс 
связи с модулем ЗМ и в зависимости от типа 
карты подает на него напряжение питания 3 или 
5 В. В режиме зарядки ССОМТ управляет конт- 
роллером зарядки (СНАР$). В зависимости от 
режима использования телефона (телефон 
включен или выключен, Зеер — режим, ВЕЗЕТ) 
питание подается на различные элементы элект- 
рической схемы, что позволяет наиболее эффек- 
тивно использовать АКБ. 

Микросхема СНАР$ (№200) представляет со- 
бой контроллер зарядки, который регулирует 
процесс зарядки АКБ. В зависимости от напряже- 
ния на АКБ существует два режима зарядки: на- 
чальный (напряжение на АКБ меньше 3 В} и про- 
граммно-управляемый (напряжение на АКБ 6бо- 
льше 3 В). Кроме этого, микросхема СНАР$ пре- 
кращает процесс заряда АКБ, когда напряжение 
на АКБ превысит пороговое значение (4,4 В для 
-юп АКБ и 4,8 В для ММН). 

Микросхема МАО?И/О1 (0300) объединяет в 
себе микроконтроллер (МСУ — МсгоСопгоЦег 
Ипй) с ядром АКМ ЕК$С, осуществляющий 
управление всеми элементами телефона, циф- 
ровой сигнальный процессор (ОЗР — Оюйа 5ю- 
па! Ргосеззог), выполняющий обработку оцифро- 
ванных аналоговых сигналов (канальное кодиро- 
вание-декодирование), системную логику и 
устройства ввода-вывода. Микропроцессорное 
ядро разработано компанией АКМ (Адуапсед 
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Рис. 5.1. Системная плата МОКМА 3310 


Е15С Мас тез) и имеет архитектуру КУЗС (Кеди- 
сед пыгисвой Зе Сотрщегз), что позволяет ему 
быстро производить операции ограниченным на- 
бором выполняемых команд. Режим ТпитьЬ по- 
зволяет увеличить производительность процес- 
сора за счет перекодирования команд в 16-раз- 
рядные коды и осуществления обмена ими по 
32-разрядным шинам АВМ. | 

Микросхема На$В-тетогу (0301) представ- 
ляет собой постоянное запоминающее устройст- 
во, хранящее программное обеспечение телефо- 
на и пользовательские данные. Память ЕЕРКОМ, 
где хранятся личные настройки аппарата, нахо- 
дится внутри микросхемы НазН-тегпогу. | 

ЗРАМ (0302) — оперативное запоминающее 
устройство, в него загружается программа и дан- 
ные необходимые процессору для проведения 
вычислений в данный момент. Микросхема 
Нази-тетогу кроме питания от 2,8 В (\/ВВ) в ре- 
жиме программирования использует питание от 
внешнего источника 12 В (МРР)}. 

СОВВА-СУР (№100) представляет собой мик- 
росхему звукового тракта и является интерфей- 
сом между цифровой частью телефона и радио- 
частотным модулем. СОВВА-СР осуществляет 
обработку речевого сигнала: усиление аналого- 
вых сигналов, аналого-цифровое и цифро-анало- 
говое преобразование; речевое кодирование и 
декодирование. з 


Радиочастотный модуль 


Радиочастотный модуль выполняет функции 
трансивера (приемо-передатчика радиосигнала 
на частотах 900, 1800 МГц) и включает следую- 
щие основные микросхемы и элементы (рис. 5.1 
и 5.2). 

НАСАЮ (№500) — базовая микросхема радио- 
частотного модуля, объединяет в себе основные 
элементы трансивера (элементы ИО — модуля- 
тора и /О демодулятора, элементы синтезатора 
частоты, и др.). ' 

Ромег АтрИВег {РА, №02) — микросхема 
усилителя мощности, обеспечивает усиление ра- 
диосигнала до требуемой мощности в антенне, 
обладает возможностью регулировки коэффици- 
ента усиления для выполнения функций АРМ 
(автоматической регулировки мощности) и уста- 
новки требуемого значения выходной мощности 
по сигналу управления сети оператора. Управле- 
ние коэффициентом усиления РА осуществляет- 
ся с выходов микросхемы НАСАК. Микросхема 
имеет два параллельных тракта: С$М (900 МГц), 
2С$ (1800 МГц). 

Риесё Соир!ег (Ё515) — направленный ответ- 
витель, ответвляет с выхода РА управляющий 
сигнал для работы системы АРМ. 


ГУрехег (7502) — дуплексер (антенный ком- 
мутатор), производит подключение к антенне ли- 
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бо приемного, либо передающего тракта. Управ- 
пяющие сигналы на антенный коммутатор посту- 
пают с выходов микросхемы НАСАК. 

Гом/ по5е атрИйег (ЁМА, Тгапз$ юг, \500) — 
малошумящий усилитель (МШУ) частотного диа- 
пазона ОСЗ (1800 МГц), усилитель с минималь- 
ным уровнем собственных шумов, который осу- 
ществляет начальное усиление радиосигнала и 
выделение его над уровнем шума. МШУ охвачен 
кольцом автоматической регулировки усиления 
{АРУ), управление коэффициентом усиления 
происходит с выхода микросхемы НАСАК. 

Гом/ пог5е атр!Пег (ЁМА, Тгапзузюг, \501) — 
МШУ частотного диапазона СЗМ (900 МГц). 


Пользовательский интерфейс 


Пользовательский интерфейс позволяет вла- 
дельцу сотового телефона управлять его функ- 


циями и осуществлять с помощью цифровой час- 


ти и трансивера информационный обмен через 


сеть оператора. Пользовательский интерфейс. 


состоит из следующих элементов (рис. 5.1 и 5.2): 


ЕСр Моаше — модуль жидкокристаллическо- - 


го дисплея СО47 (84 х 84 пикселей). Схема моду- 
ля включает в себя также два конденсатора 
С410, С412, размещенных на плате. Подключе- 
ние модуля к системной плате осуществляется с 
помощью 8-контактного разъема. 


КеуБоага — клавиатура. я 

Васкто стсий (Юг КеуБоага апа Г5ау) — 
схема подсветки (для клавиатуры и дисплея). 

Ромег Кеу ($419) — кнопка включения пита- 
ния сотового телефона. 


(-$мйсв (№400) — микросхема, осуществля- 
ющая управление звонком, вибро-мотором, под- 
светкой клавиатуры и дисплея. 


Звуковая часть и вибромотор 


Звуковая часть, вибромотор и схема его 
управления размещены в цифровой части и ра- 
диочастотном модуле. `Звуковая часть выполне- 
на намикросхеме СОВВА-СУР. 


Типовые неисправности телефона 
и способы их устранения 


Рассмотрим наиболее типичные неисправно- 
сти: телефон не включается, не заряжает акку- 
муляторную батарею, не регистрируется в сети, 
невозможно осуществить вызов, не работают 
звонок, динамик, микрофон, вибромотор, под- 
светка, дисплей или ЭИМ-карта. 
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.- Глава 5. Сотовый телефон М№оюа 





Аппарат не включается (общий алгоритм 
поиска неисправности № 1, см. рис. 5.3) 





Г у Алгоритм поиска неисправностей № 1 
Телефон. _ 
не включается 


Проверяют 
напряжение 
на аккумуляторе 
Оно должно быть 
более 3,1 В 















Напряжение 
менее 3,1 В 






Заряжают 
аккумулятор 















Напряжение болве 3.1 В 


Устанавливают аккумулятор 
в телефон или подключают 
телефон к внешнему 
источнику питания. 


= 











Ток потребления 
более 0,6 мА 


Измеряют ток, `% 
потребляемый | 
телефоном. 
Он должен быть 
енее 0.6 ма? 











Ток потребления менее 0,6 мА 












Нажимают на кнопку 
включения телефона. 
Потребляемый ток 
изменился? 









Рис. 5.3 


Аппарат может не включаться по двум основ- 
ным причинам: повреждено программное обес- 
печение или неисправны элементы телефона. 
Если повреждено программное обеспечение, то 
лучше обратиться в сервис-центр Мок, если не- 
исправны микросхемы аппарата, то эти пробле- 
мы можно устранить самостоятельно. 

Если аппарат не включается, то вначале не- 
обходимо проверить напряжение на аккумуля- 
торной батарее. Если напряжение меньше 3,1 В 
и аппарат не включится, попробуйте вставить за- 
ряженную аккумуляторную батарею. Если аппа- 
рат все равно не включается, то необходима до- 
статочно серьезная диагностика с использовани- 
ем внешнего источника питания (ИП). Особенно- 
стью аппарата МНМ-5МХ является наличие 
термодатчика и датчика аккумуляторной бата- 
реи. Чтобы включить аппарат от источника пита- 
ния необходимо к конт. 1 и 4 разъема АКБ (Х203) 
подключить, соответственно положительный и 
отрицательный выводы от, источника питания. 
Конт. 2 и 3 должны быть соединены через внеш- 
ний резистор (К > 1,5 кОм). ИП должен формиро- 
вать напряжение, равное 3,6 В. 

Поспе подключения телефона к ИП необходи- 
мо проверить потребляемый ток (при включен- 
ном телефоне), который не должен превышать 


0,6 мА. Если значение тока превышает этот по- 
рог, то это может быть вызвано коротким замы- 
канием цепей телефона. В этом случае необхо- 
димо воспользоваться алгоритмом № 2 (см. 
рис. 5.4). Если потребляемый ток в норме, то на- 
до включить телефон нажатием кнопки включе- 
ния. Если при нажатии кнопки включения потреб- 
ляемый ток изменился, но аппарат не включил- 
ся, то это означает, что аппарат не может вклю- 
читься вследствие неисправностей, 
определяемых с помощью алгоритма № 3 (см. 
рис. 5.5). Если телефон не реагирует на нажатие 
кнопки включения, то это означает, что аппарат 
«умер» (апгоритм № 4 на рис. 5.6). 


Большое потребление тока (общий алго- 
ритм поиска неисправности № 2, рис. 5.4) 





Алгоритм поиска неисправностей №2 
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Есть ли 
элементы на системной 
плате телефона, температура 
корпуса которых 
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Нет 
Заменяют микросхему ССОМТ. 
Потреблемый ток стал менее 0,6 мА? 
Нет 


Выпаять по-очереди остальные 
микросхемы, пока потребляемый ток 
не станет менее 0.6 мА 












Заменить 
неисправный 
элемент 








| 





Рис. 5.4 


Если аппарат имеет большое потребление в 
выключенном состоянии, то внутри аппарата 
произошло короткое замыкание, в этом случае 
обычно напряжение на аккумуляторной батарее 
быстро уменьшается. При этой неисправности 
наиболее уязвимым компонентом сотового теле- 
фона является усилитель мощности (Ромег Атр- 
НИег). Этот компонент в рабочем режиме потреб- 
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ляет большой ток, поэтому достаточно часто вы- 
ходит из строя. Питание усилителя мощности 
осуществляется непосредственно от аккумуля- 
торной батареи. Поэтому для диагностики неисп- 
равности вначале необходимо выпаять усили- 


тель мощности. Если после этого потребляемый _ 


ток придет в норму (<0,6 мА), то необходимо за- 
менить вышедший из строя усилитель мощно- 
сти. Чтобы убедиться, что остапьные микросхе- 
мы исправны, надо попробовать вновь включить 
аппарат. Если аппарат включается, то необходи- 
мо продолжить тестирование таких функций ап- 
парата, как возможность осуществления вызова, 
работоспособность звукового тракта и др. Еспи 
аппарат не включается, то необходимо действо- 
вать согласно алгоритму № 1 (см. рис. 5.3). 

Если даже после демонтажа усилителя мощ- 
ности потребляемый ток все равно больше нор- 
мы, то данную неисправность локализовать до- 
вольно сложно. В первую очередь необходимо 
определить неисправный компонент по его на- 
греву. Однако следует иметь в виду, что при по- 
требляемом токе менее 50 мА нагрев компонен- 
тов скорее всего наблюдаться не будет. Если 
один из компонентов ощутимо нагрепся, то необ- 
ходимо его заменить. Если невозможно опреде- 
лить неисправные компоненты по их составу, то 
рекомендуется заменить микросхему ССОМТ. 
Если поспе замены ССОМТ потребляемый ток 
все равно не соответствует норме, то необходи- 
мо по очереди: демонтировать оставшиеся мик- 
росхемы, пока потребляемый ток не станет ме- 

‚ ныше 0,6 мА. При этом заранее стоит подумать о 
целесообразности такого сложного ремонта. 


Аппарат не включается, однако тем или 
иным образом реагирует на нажатие кнопки 
включения. Общий алгоритм поиска неис- 
правности № 3 (рис. 5.5) 


Еспи аппарат реагирует на нажатие кнопки 
включения, то это означает, что кнопка включе- 
ния замыкает цепь включения на земпю, МАО и 
ССОМТ начинают процедуру запуска телефона, 
но вследствие описанных ниже неисправностей 
он не может включиться. Вначале необходимо с 
помощью осциллографа проверить обмен дан- 
ными между микросхемами памяти и МАО после 
нажатия кнопки включения. Если обмен данными 
происходит, то большая вероятность неисправ- 
ности программного обеспечения: Если обмен 
отсутствует, то необходимо проверить напряже- 
ние 2,8 В на конденсаторе С209 и. резисторах 
^308, №564 (рис. 5.2). Если напряжения отсутст- 
вуют, то необходимо заменить микросхему 
ССОМТ. Если все необходимые напряжения при- 
суствуют, то необходимо. проверить работу 
опорного кварцевого генератора 3502 (26 МГц). 





Алгоритм лоиска неисправностей № 3 ` 


















Потребляемый ток при попытке 
включения тепефона увеличился. 
Телефон не включается 
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быть 2,8 В 


Напряжение 
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Заменяют микросхему 
ССОМТ-М№201 (рис. 2} 
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присутствует 


Импульсы 







Проверяют 
опорный генератор 6502 
на наличие импульсов 
частотой 26МГц 







ОТСУТСТВУЮТ | Заменяют микросхему 
С502 (рис. 2) 


Импульсы 
присутствуют 










Импульсы 
отсутствуют 


Проверяют 
наличие импульсов 
частотой 13 МГц 
на транзисторе 
\\502 










Заменяют микросхему 
НАСАР-М500 (рис. 2) 





Импульсы 
присутствуют 


Заменяют микросхему 
СР®О-0300 {рис. 2) ` 


Рис. 5.5 








Если сигнал на нем отсутствует, то возможно не- 
исправен. сам генератор С502, однако данная не- 
исправность встречается достаточно редко. 
Опорная частота 26 МГц поступает на микросхе- 
му НАСАБ, в которой осуществляется ее деле- 
ние до 13 МГц. Микросхема НАСАК достаточно 
часто выходит из строя, поэтому необходимо 
проверить наличие сигнала с частотой 13 МГц на 
транзисторе \502. В случае отсутствия указанно- 
го сигнала требуется замена микросхемы 
НАСАК. Если сигнал тактовой частоты 13 МГц 
поступает на микропроцессор МАШ, а аппарат не 
включается, то вероятно повреждение МАО или 
микросхем памяти ЕЁБАЗН (0301) или РАМ 
{02302). Микросхемы памяти выходят из строя до- 
статочно редко, однако, следует проверить каче- 
ство их пайки. ` 


Телефон не включается и не реагирует на 
кнопку включения. Общий алгоритм поиска 
неисправности № 4 (рис. 5.6) 


Диагностика неисправностей, когда телефон 
не реагирует на нажатие кнопки включения, для 
медели МНМ-5МХ начинается, собственно, с про- 
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кнопку включения телефона 
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Проверяют 
напряжение 
на выводах конденсаторов 
С202, С404, С227, С226, 
С228. Оно должно 
быть 3,6 В 

















Напряжение 
отсутствует 


Проверяют пайку и 
целостность резистра 
К220, а также разъем 
аккумупятора Х203 






Напряжение 
присутствует 





Проввряют 
напряжение на 
резистре К224. Оно 
должно 
быть 3,6 В 


Напряжение 
отсутствует 







иди 
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Заменяют микросхему 
ССОМТ-№201 (рис. 2) 















Проверяют 
напряжение на 
конденсаторах С243 и 
С316 при нажатой кнопке 
включения телефона. 
Оно должно 
быть 2.8 В _ 


Напряжение 
отсутствует 





Заменяют микросхему 
ССОМТ-М201 (рис.2) 












Напряжение 
присутствуат 


См. апгоритм 3 ] у 


Рис. 5.6 








верки работоспособности самой кнопки (3419). 
Проверить кнопку можно с помощью омметра, 
когда она нажата. Неисправность кнопки включе- 
ния встречается очень часто. Если кнопка вклю- 
чения исправна, то необходимо проверить на- 
пряжение 3,6 В на конденсаторах С202, С226, 
С227, С228 и С404. Если на них напряжение от- 
сутствует, то нужно проверить резистор К220 и 
разъем АКБ (Х203). Если напряжение поступает 
на вышеперечисленные элементы, то необходи- 
мо проверить напряжение 3,6 В на резисторе 
2224, а затем (при нажатой кнопке включения} — 
2,8 В конденсаторах С243 и СЗ16. Если указан- 
ные напряжения отсутствуют, то необходимо за- 
менить микросхему ССОМТ. Если все напряже- 
ния в норме, то необходимо действовать согпас- 
но алгоритму № 3 (рис. 5.5). 


Нет заряда аккумуляторной батареи 


Проблемы с зарядкой АКБ могут возникать 
вследствие неисправности аппарата, зарядного 
устройства или непосредственно самой АКБ. До- 
статочно часто возникают проблемы с зарядным 
устройством; поэтому вначале необходимо про- 
верить его работоспособность. Для этого необ- 
ходимо проверить напряжение на его выходе. 
Зарядные устройства фирмы МоКа имеют посто- 
янное напряжение на выходе, которое изменяет- 
ся в зависимости от марки устройства`от 6 до 


Г лава 5. Сотовый телефон Мока 


10 В. Если зарядное устройство и АКБ исправны, 
это означает, что неисправен собственно аппа- 
рат. Его диагностика начинается с проверки 
разъема зарядки Х200. Для этого необходимо из- 
мерить сопротивление между конт. 3 разъема за- 
рядки и предохранителем в цепи заряда Е200. 
Если сопротивление отличается от нуля, то не- 
обходимо проверить качество пайки разъема. 
Если сопротивление равно нулю, то необходимо 
проверить предохранитель Е200. В случае исп- 
равности предохранителя проверяют транзи- 
сторную сборку \205. За заряд АКБ отвечает 
транзисторный ключ \/205 (выв. 1, 5 и 6). Когда 
на выв. 5 — низкий. уровень (пог. «0»), то на 
конт. 1 должен быть лог. «1» — в этом случае 
должна происходить зарядка АКБ. Если на 
конт. 5 пог. «0» не поступает, то неисправно пибо 
программное обеспечение, пибо ССОМТ. Еспи 
все необходимые сигнапы на \205 присутству- 
ют, то необходимо проверить работоспособность 
контроллера зарядки СНАР$. Для этого необхо- 
димо проверить наличие импульсов заряда на 
резисторе К204 и катушках индуктивности 1201 и 
513. Если сигнал на резисторе В204 отсутству- 
ет, то спедует заменить СНАРЗ (№201). 


Аппарат не регистрируется в сети. Общий 
алгоритм поиска неисправности № 5 
(рис. 5.7) 


Если телефон не регистрируется в сети, то 
вероятнее всего неисправны компоненты аппа- 
рата, но возможно и повреждение программного 
обеспечения. Погика работы МНМ-5МХ такова, 
что радиочастотный модуль включается практи- 
чески только в процессе регистрации ипи разго- 
вора. Поэтому дпя диагностики элементов ра- 
диочастотного модуля вначале необходимо ак- 
тивировать процесс поиска сети *(регистрации). 
Процесс диагностики начинается с измерения 
частоты опорного кварцевого генератора С502, 
которая должна равняться 26 МГц +100 Гц. Еспи 
девиация частоты превышает 100 Гц, то необхо- 
димо заменить опорный кварцевый генератор. 
В случае соответствия нестабильности частоты 
заданным нормам необходимо с помощью 
осциллографа проверить наличие сигналов на 
резисторах К 541 и Р548. Если сигналы на рези- 
сторах отсутствуют, то необходимо проверить 
напряжение 2,8 В на конденсаторах С116 и С119, 
а также наличие тактовой частоты 13 МГц, посту- 
пающей на микросхему СОВВА в контрольной 
точке 4317 (рис. 1). Если тактовая частота посту- 
пает на микросхему СОВВА и напряжение 2,8 В 
есть, то необходимо заменить микросхему. Еспи 
сигналы на резисторах К541‘и В548 есть, то не- 
обходимо проверить напичие импульсов на ка- 
тушках [514 или 512. В случае отсутствия импу- 


Модель: Мока 3310 
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Апгоритм поиска неисправностей №5 
Телефон 
не регистрируется в сети 


Активизировать режим 
поиска сети 
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отсутствуют 

















на конт. 2 6502 и 
0.03...2,3 В на конденсаторе 
С552. Проверяют наличие, 


Заменяют микросхему 
С502 (рис. 2} 


Проверяют наличие 
напряжения 2,8 В 
за С149 и на С116. 

Проверяют наличие 
импульсов частотой 13 МГц, 
в контрольной точке 1317 
(см. рис. 1) 
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Проверяют наличие 
напряжений: 2,8 В 
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С500 и 4,8 В на С505, 
а также импульсы на Т504 
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Все присутствует 
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НАСАК-№500 


Заменяют поочередно 
элементы: 
1504, 7503, \/601. Т503 





Импульсы есть 
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на конт. 6 
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Заменяют РА №502 
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Проверяют 
импупьсы размахом 
2,8 В на конт. 2,16 











Отсутствуют 


Заменяют микросхему 
НАСАВ 


Импульсы есть 


Заменяют 2502 





Рис. 5.7 


льсов необходимо проверить напряжение 2,8 В 
на конденсаторах С500, С501, С505 и С518. если 
все напряжения в норме, то необходимо заме- 
нить микросхему НАСА. В случае наличия им- 
пульсов на катушках также проверяют импульсы 
на конденсаторах С566 или С600. Если импуль- 
сы отсутствуют, то необходимо проверитызаме- 
нить спедующие элементы: 1503, 1504, РК653, 
^555, 2503, №601, С602, \/601. Если импульсы на 
конденсаторах С566 или С600 есть, то необходи- 
мо проверить их наличие на конт. 6 или 3 усипи- 
теля мощности (№502). В противном случае не- 
0бходимо заменить усилитель мощности №502. 
Если импульсы на выходе усилителя мощности 
есть, то необходимо проверить их наличие на 


конт. 2 или 16 антенного коммутатора (2502). 
В противном случае необходимо заменить мик- 
росхему НАСАК (№00). 


Не работает звонок или вибромотор 


Если не работает звонок, то вначапе оммет- 
ром необходимо проверить его сопротивление 
(17 Ом). Затем необходимо активировать работу 
звонка. После активации режима на конт. 3 мик 
росхемы №400 должен появиться сигнал лог. «1» 
Микросхему же необходимо заменить. Если сиг. 
нала нет, то вероятно повреждено программное 
обеспечение. 

Если не работает вибромотор, то вначале ом- 
метром необходимо проверить его сопротивпе: 
ние (10 Ом). Затем необходимо активировать ра: 
боту вибромотора. После активации режима не 
конт. 19 микросхемы №400 должен появиться сиг: 
нал лог. «1». Микросхему же необходимо заме: 
нить. Если. сигнала нет, то вероятно поврежденс 
программное обеспечение. 


Не работает динамик или микрофон 


Если не работает динамик, то вначапе оммет- 
ром необходимо проверить его сопротивление 
(30 Ом). Затем необходимо проверить резисторы 
К119 и К120 (22 Ом). Если резисторы исправны, 
то необходимо проверить контакт между рези- 
сторами и разъемом динамика. В худшем случае 
меняют микросхему СОВВА (№100). 

Если не работает микрофон, то вначале необ- 
ходимо активировать работу вибромотора. За- 
тем проверяют напряжение 2,1 В на конт. 6 разъ- 
ема микрофона Х201. При наличии указанного 
напряжения меняют микрофон: и проверяют ка- 
чество пайки элементов 1402, С120. если все в 
порядке, то заменяют микросхему СОВВА 
(№100). При отсутствии напряжения на конт. 6 
(Х201) необходимо проверить элементы 1402, 
К115, \101. Если элементы исправны, то необ- 
ходимо заменить микросхему СОВВА. 


Не работает подсветка 


После активации режима подсветки на конт. 7 
и 15 микросхемы №400 должен быть уровень пог. 
«1». Если сигналов нет, то вероятно повреждено 
программное обеспечение, в противном случае 
заменить №400. 


Не определяется $И/-каргзг. Общий алго- 
ритм поиска неисправности № 6 (рис. 3.8) 


Еспи аппарат не «видит» 5!М-карту, то веро- 
ятнее всего неисправны разъем $!М-карты Х400 
и микросхемы ССОМТ, МАО. Когда телефон вы- 
ключен, но АКБ подсоединена необходимо про- 
верить напряжение на резисторе К220 со сторо- 





Апгоритм поиска неисправностей № 6 
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напряжение 5 В 


Одно из условий 
не выполняется 
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В212, С221, С222, С224, 
С225 и разъем 
УМ-карты Х400 
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ны конденсатора С236 (,5 В). Еспи напряжение 
отсутствует, то необходимо проверить резисто- 
ры ЕВ220, К221 конденсатор С236 и разъем АКБ 
Х203. При наличии напряжения после включения 
аппарата контролируют напряжение 5 В на 
конт. 1, 2, 3, 5, 6 разъема $М. Если напряжения 
не соответствуют норме, то необходимо прове- 
рить резистор В212, конденсаторы С221, С222, 
С224, С225 и разъем 5!М ХА00, в противном спу- 
чае проверяют напряжение 2,8 В в контрольных 
точках 202, 4204, 4205, 4206 (рис. 5.1). еспи на- 
пряжение отсутствует, то необходимо заменить 
микросхему ССОМТ, в противном случае меняют 
процессор МАВ. 


Не работает дисплей 


Наиболее вероятной причиной подобного де- 
фекта является дешифратор, размещенный на 
стекле дисплея. В этом случае требуется замена 
всего модуля, который поставляется вместе с за- 
мыкающими контактами клавиатуры. 


При включении телефон «находит» сеть, 
но попытки кому-либо позвонить ни к чему 
не приводят 


Вначале заменяют антенный переключатель 
2502 (1 на рис. 5.9). Если результата нет, поспе- 
довательно прогревают и, если это ни к чему не 
приводит, заменяют микросхемы №201 (ССОМТ) 
и №100 (СОВВА). | 


Глава 5. Сотовый телефон МоЮа 


Не заряжается аккумуляторная батарея 


Проверяют омметром на обрыв предохрани- 
тель Е200 (2 на рис. 5.9). 


Телефон не регистрируется в сети 


Чаще всего это происходит из-за неисправно- 
сти базовой микросхемы радиочастотного бпока 
№500 (НАСАЮ). Но перед ее заменой необходи- 
мо проверитыЫзаменить элементы С508 (5), 
-511(4). Если результата нет, заменяют микро- 
схему усилителя мощности РА (№502). 


При использовании 4-юп батареи она не за- 
ряжается, М-МН батарея заряжается нор- 
мально 


Выполняют сброс программного обеспечения. 


Во время звонка (связи с абонентом) бата- 
рея быстро разряжается 


Последовательно прогревают и, если резуль- 
тата нет, заменяют контроллер питания №201 и 
усилитель мощности №502. 


На дисплее появляется сообщение «Кесоп- 
пес? свагдег» 


Устанавливают перемычку 5 между резисто- 
рами ЕВ204 и К200. Если результата нет, то про- 
гревают/заменяют контроллер питания №201. 


Кнопки клавиатуры неправильно декодиру- 
ются 


Заменяют резисторы В 414 и К415 (6). 


После выключения телефона он включает- 
ся только после снятия и установки акку- 
муляторной батареи 


Прогревают и, если результата нет, заменяют 
контроллер питания №201. 


На дисплее постоянно отображается про- 
цесс заряда, но телефон не включается 


Измеряют напряжение на кнопке включения. 
Если оно равно 2,8 В, заменяют диод \/202 (7 на 
рис. 5.9). Еспи же напряжение на кнопке равно 
нулю, прогревают/заменяют контроллер питания 
ССОМТ. 


Аккумуляторная батарея полностью разря: 
жается в течение суток даже если телефон 
находится в режиме ожидания 


Заменяют усилитель мощности №502. 


Модель: МоЮа 3310 57 

















Телефон самопроизвольно выключается 
или происходит его перезагрузка 








_ Удаляют дроссель 1511 (4 на рис. 5.9) и, еспи 
результата нет, заменяют резистор РЗО1 (8 на 
рис. 5.9). 




















На дисплее отображаются горизонтальные 
линии, либо отсутствуют некоторые 
строки. 























`Заменяют конденсаторы С409 и С410 (9). 
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Рис. 5.9. Расположение возможных неисправных 
элементов на системной: плате 





Глава 6. Сотовые телефоны МокК!а 


Модели: МоКа 5110/6110 


Типовые неисправности телефонов 
и способы их устранения 


Внешний вид печатной платы сотовых теле- 
фонов «Мока 5110/6110» показан на рис. 6.1, 
6.2, а расположение элементов — на рис. 6.3, 6.4 
(на них же показаны контрольные точки). 


Аппарат не может зарегистрироваться в 
сети 


При попытке ручного поиска сети аппарат на- 
ходит сеть, но не может в ней зарегистрировать- 
ся. Очевидно, что неисправность находится в пе- 
редающей части тепефона` (передатчике). В по- 
добном случае наиболее вероятен выход из 
строя одного из элементов: антенного переклю- 
чателя 2550 (рис. 6.4), фильтра 2505 (рис. 6.3), 
предварительного усилителя №500 (рис. 6.3) или 
оконечного усилителя мощности передатчика 
№550 (рис. 6.3). Для проверки этих элементов вы- 
полняют следующие действия: 


® подключают антенну, присоединяют аппарат к 
стендовому источнику питания, вставляют 
У!М-карту; 

® проверяют усилитель мощности передатчика. 
Для этого отпаивают разделительный конден- 
сатор С562 (рис. 6.3) и припаивают отрезок 
изолированного провода дпиной окопо 10 см 


тельного усилителя \/640; 

® включают аппарат, в режиме передачи конт- 
ролируют напряжения на выводах \/640: кол- 
лектор — 2,5 В, база — 1,5 В, эмиттер — 
0,8 В. Если эти напряжения в норме, можно 
сказать, что предварительный усилитель на 
транзисторе \/640 исправен; 

® затем проверяют фильтр 2505. Для этого 2505 


выпаивают и соединяют его контактные пло-. 


(как временную антенну) к выходу предвари- 


щадки на плате проводником. Если после это- 
го аппарат «найдет» ‘сеть, заменяют филыр 
(не забудьте после замены фильтра отключить 
«временную» антенну и установить конденса- 
тор С562). Еспи после этого аппарат не «най- 
дет» сеть при работе на штатную антенну, то 


неисправен оконечный усилитель мощности. 


передатчика №550. Выпаивают усилитель ив 
состоянии ожидания контролируют напряже- 
ния на каждой из его контактных площадок (на 
основной плате}, как показано в таблице. 











Номер контактной 
площадки №550 
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Напряжение, В 
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Если напряжения в норме, заменяют оконеч- 
ный усилитель мощности. При подобной неисгп- 
равности также необходимо проверить катушку 
552 (рис. 6.3). Она и усилитель мощности могут 


одновременно выйти из строя, еспи дпя заряда 


аккумуляторной батареи телефона используется 
некачественное зарядное устройство. 

Следует отметить, что часто причиной нера- 
ботоспособности фильтра передатчика является 
нарушение его пайки. Поэтому, прежде чем за. 
менять фильтр, пропаивают его выводы. 


















































При неисправности этого при неисправности этого | При неисправности этого При неисправности этого При неисправности этого При неисправности этого 
элемента возможна «по- элемента возможна «по- элемента возможна «по- элемента возможны «по- элемента возможна не- элемента телефон может 
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При нетсправности этого При нетсправности этого 
элемента возможны «по- элемента возможно от- 


При нетсправности этого 
элемента может отсутст- 
вовать звук при передаче 
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Транзистор предварите- 
льного усилителя 
микрофона 
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Антенный - При нетсправности этого 
переключатель элемента возможны «по- 
ЕР теря сети» телефоном и теря» сети телефоном, а сутствие заряда аккуму- 

снижение чувствительно- также отсутствие звука ляторной батарей 
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Схема обработки сигча- 232 МГц вых сигналов аккумуляторной батареи 
лов промежуточной 
частоты 
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ь Контакты подклю- При неисправности этого При неисправности этого элемента телефон может 
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Модели: Мока 5110/6110 
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При большом уровне сигнала станции (4 
черты на дисплее) связь устойчивая, а при 
меньшем (1—2 черты) — связь установить 
невозможно 


В большинстве случаев причина неисправно- 
сти вызвана снижением выходной мощности уси- 
лителя передатчика №550. Заменяют передатчик. 


Аппарат не находит сеть, на дисплее шкала 
уровня сигнала показывает нулевое значение 

Попытки ручного поиска сети не приводят к 
положительному результату. Можно предполо- 
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жить, что неисправна приемная часть. Дяя про- 

верки этого выполняют следующие действия: 

® к выводу антенного переключателя 27550 
{рис. 6.4) со стороны приемной части припаи- 
вают небольшой‘отрезок изолированного про- 
вода (10 см); 

® если после ручного поиска сети на дисплее 
шкала уровня сигнала не изменила своих пока- 
заний, выпаивают фильтр 2500 (рис. 6.3) и изо- 
лированным проводом соединяют его контакт- 
ные площадки на плате. Затем выполняют по- 













































































УВАТТ: 81, 2, 16,24, 27, 28, 57 











Рис. 6.3. Электромонтажная схема системной платы 
(фронтальная сторона) 


Рис. 6.4. Электромонтажная схема системной платы 
(тыловая сторона} 
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‘иск сети. Если и после этого не был достигнут 
положительный результат, проверяют полосо- 
вые фильтры ПЧ 7620 и 2621 (рис. 3) и кварце- 
вый резонатор С530 (пайкой выводов или заме- 
ной), модуль опорной частоты С600 (13 МГц), а 
затем заменяют микросхему №620 (рис. 6.4). 


Телефон после включения регистрируется в 
сети. На дисплее шкала уровня сигнала 
показывает значение, отличное от нулевого. 
Нет приема и передачи речевого сигнала 


Существует много причин возникновения по- 
добного дефекта, но наиболее частая — отказ 
микросхемы РСМ-кодека №250 (рис. 6.4). Поэто- 
му проверке этой микросхемы необходимо обра- 
тить особое внимание. Остановимся на этом по- 
дробнее. Блок-схема логической части и цепей 
обработки звуковых сигналов «МоКа 6110» пока- 


зана на рис. 6.5. 
36 __1 
Процессор! _ Дисплей 
с 


9, 10. 12 13, 14, 21, 
17, 19, 20 22.23 


Рис. 6.5 



















Выделенный приемником аппарата ИО-сигнал 
(поступает с №20) соответствующим образом 
обрабатывается и далее формируется цифровой 
звуковой сигнал (РВЕ-ЁТР), который поступает в 
РСМ-кодек, где и происходит цифро-аналоговое 
преобразование сигнала. В кодеке аналоговый 
сигнал дополнительно усиливается и с выв. 5, 6 
№250 поступает в наушник. 

В режиме передачи сигнап с микрофона по- 
ступает на выв. 59, 60 №250, где он усиливается, 
кодируется`и в цифровом виде поступает (в виде 
ИО-сигнала) в модуль синтезатора для передачи 
в эфир. й 

Из сказанного можно сделать вывод, что 
основная обработка звукового сигнала происхо- 
дит в микросхеме №250, поэтому большинство 
подобных дефектов связано именно с ней. Сле- 
дует отметить, что часть неисправностей звуко- 
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Рис. 6.6 


вого канала вызвана нарушениями пайки указан- 
ной микросхемы, поэтому перед заменой пропа- 
ивают ее выводы. р 


Временами пропадает прием или передача 
речевого сигнала. В этот момент на 
дисплее аппарата появляется сообщение 
«еагрпопе» 


® Анализ неисправности (проверка и’ пропайка 
микросхем 0200 (рис. 3), №250 (рис. 4) и транзи- 
стора №102 (рис. 4)) выявил неисправность про- 
цессора 0200. Для того чтобы не производить 
замену процессора, было принято решение 
подключить микрофон и телефон к разъему 
внешней гарнитуры (как показано на рис. 6.6). 


После этой доработки (за исключением сооб- 
щения на дисплее «еагрбопе») аппарат работает 
без ухудшения каких-либо характеристик. 


® Может быть случай, когда на выв. 108 процес- 
сора 0200 появляется напряжение, равное 
0,8 В (должно быть около 2,5 В). Такое же на- 
пряжение появляется на контактах разъема 
Х100, к которым подключается внешний на- 
ушник (рис. 6.7). Необходимо отметить, что 
указанный дефект может появиться, если на 
печатную плату телефона попала вода. При 
этом на указанном контакте появляется сиг- 
нал низкого уровня (0,8 В}, который иницииру- 
ет включение режима «еагрКопе». Следует 
отметить, что очистка печатной платы аппа- 
рата не привела к устранению дефекта. 


Самый простой способ решения этой пробле- 
мы — подключить внешний резистор сопротив- 
лением 10 кОм как показано на рис. 6.8. К сожа- 
лению, при таком решении невозможно подклю- 
чить внешнюю гарнитуру. 
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Рис. 6.7 
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Рис. 6.8 
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Модель: МоКа 6210 


Общие сведения 


Модель сотового телефона «МоКа 6210» от- 
носится к бизнес-классу, а пользовательское ме- 
ню удобно и русифицировано. | 

Телефон имеет следующий набор потребите- 
льских функций: электронную записную книжку 
емкостью до 500 ячеек памяти, органайзер, мо- 
бильный Интернет (М/АР 1.1 через С$0/Н$С$0), 
адля любителей развлечений есть несколько ин- 
тересных игр. Естественно, возможен обмен ре- 
чевыми сообщениями и данными ($М5). При же- 
лании можно подключить телефон к компьютеру 
(ноутбуку, КПК и т. п.), воспользовавшись одним 
из интерфейсов, — НВа (инфракрасный порт) 
‚ или В5232 (через системный соединитель теле- 
фона). Отсутствие поддержки технологий СРК$ 
иВшеюс{! вполне объяснимо возрастом модели. 


Описание основных узлов 


Сотовый телефон «Моа 6210» (трансивер 
МРЕ-З) относится к третьему поколению сотовой 
технологии ОСТ-3 (Олойа! Соге Тесппоюоду). Как и 


все апрараты от МОКА семейства ОСТ-3, эта. 


модель собрана из стандартного набора специа- 
пизированных микросхем АЗС — АррИсавйоп 
Зресйс НЧедгаея Сисий: ССОМТ, СНАРЗ, 
МАО2М/О1, СОВВА-СУР, НАСАК. Структурно 
трансивер состоит из цифровой части — 
ВАЗЕВАМО (ВВ) и радиочастотного модуля — 
ВЕ Модце (ВЕ). Цзег иейазе (Ц!) — пользовате- 
льский интерфейс в данной модели, рассматри- 
вается в составе цифровой части. Принципиаль- 
ная злектрическая схема телефона незначитель- 
ню отличается от схем других представителей 
поколения ОСТ-3. Так, например, от модели «Мо- 
Ма 3310», «Мока 6210» отличается другими ти- 
пами микросхем ЕНазН-памяти и ЗВАМ (ОЗУ), от- 


сутствием микросхемы Ц-Змйсй, наличием 
дополнительной батареи для питания часов реа- 
льного времени Веа! Тите С!оск (ВТС) и памяти 
ЗКАМ, использованием другого типа микросхе- 
мы усилителя мощности с общим входом для 
разных диапазонов (900 и 1800 МГц), и, как след- 
ствие, присутствием специального дуплексора, 
объединяющего сигналы разных диапазонов 
между микросхемой радиотракта НАСАК и уси- 
лителем мощности передатчика. Кроме того, в 
6210-й модели используется другое `програм- 
мное обеспечение и компоненты, поддерживаю- 
щие его функциональные возможности. В целом, 
можно сказать, что отличия имеют больше конст- 
руктивный характер. 

Цифровая часть «МоНа 6210» выполнена на 
следующих микросхемах (рис. 7.1): 


® контроллер питания ССОМТ (№102), преобра- 
зует напряжение 3,6 В (УВАТТ) от аккумуля- 
торной батареи (АКБ) и обеспечивает подачу 
питающих напряжений на элементы сотового 
телефона. Микросхемы цифровой части пита- 
ются напряжением 2,8 В (УВВ). Ядро микро- 
контроллера микросхемы МАВ2\М/О1 (0301) 
питается напряжением 1,75 В (УСОВЕ) от от- 
дельного стабилизатора. Аналоговая часть 
микросхемы СОВВА-САР (№240) питается от 
отдельного стабилизатора напряжением 2,8 В 
(\/СОВВА). Элементы радиочастотной части 
питаются напряжением 2,8 В от семи незави- 
симых стабилизаторов. Кроме того, на радио- 
частотную часть для питания усилителя мощ- 
ности (РА — Ромег Атрег) поступает напря- 
жение 3,6 В (УВАТГ) напрямую с конт. 2 сое- 
динителя АКБ Х121. Схема ФАПЧ 
микросхемы НАСАК питается напряжением 
5 В (\/5\/) от отдельного стабилизатора. Кро- 
ме того, микросхема ССОМТ обеспечивает 
обмен с модулем $1М, а также, в зависимости 
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©: 


от типа карты, подает на него питающее на- 
пряжение 3 или 5 В. В режиме зарядки микро- 
схема ССОМТ управляет контроллером 
СНАР5. В зависимости от режима работы те- 
лефона (включен, выключен, Зеер — режим 
ожидания, КезеЕ — сброс) электропитание по- 
дается на различные элементы электриче- 
ской цепи, что позволяет наиболее эффектив- 
но использовать АКБ; 

контроллер зарядки СНАР$ (№100) управляет 


‚. процессом зарядки АКБ. В зависимости от на- 


пряжения на АКБ существует два режима за- 
рядки: начальный (напряжение на АКБ меньше 
3 В) и программно управляемый (напряжение 
больше 3 В). Помимо этого микросхема СНАРЗ 
прекращает процесс заряда АКБ, когда напря- 
жение на ней превысит пороговое значение 
(4,4 В для ЕНоп и 4,8 В для ММН АКБ); 

микросхема МАБ?2\/О1 (0301), объединяет в се- 
бе микроконтроллер (МСУ — МегоСопойег 
п) с ядром АВМ ЕС, управляющий всеми 
узлами телефона, цифровой сигнапьный про- 
цессор (ОР —- Гюйа! Зюпа! Ргосез$ог), обраба- 
тывающий оцифрованные аналоговые сигналы 
(канальное кодирование-декодирование), сис- 
темную логику и устройства ввода-вывода. Мик- 
ропроцессорное ядро разработано компанией 
АБМ (Адуапсеа РЗС Масбте$) и имеет архи- 
тектуру РЗС (Кедисея шпягисвоп Зе Сотри- 
{егз), что позволяет ему быстро выполнять опе- 
рации, но имеет ограниченный набор выполняе- 
мых команд. Режим ТвигтЬ позволяет увеличить 
производительность. процессора за счет переко- 
дирования команд в 16-разрядные коды и их пе- 
редачи по. 32-разрядным шинам АБМ. Для под- 
держки технологии НЗ$С$О (НоБ-бреея Сисий 
Эмщспея Паа — высокоскоростная передача 
данных с коммутацией каналов) применяется за- 
дающий опорный генератор (26 МГц). Для пода- 
чи опорного сигнала на МАБ2\\/О1 опорный сиг- 


нал частотой 26 МГц делится в микросхеме” 


НАСАК на 2. Сигнал частотой 13 МГц подается 
на вывод КЕС процессора; 

микросхема ЕЕАЗН (0311) объемом 32 Мбит 
служит для хранения программного обеспече- 
ния телефона и пользовательских данных. 
Внутри микросхемь: НазП-тетогу имеется блок 
памяти ЕЕРКОМ, в котором хранятся пользова- 
тельские настройки аппарата; 

микросхема оперативной- памяти ЗЭКАМ 
{2310) объемом 4 Мбит используется для 
хранения программ и’данных, необходимых 
процессору для оперативных вычислений. 
Микросхема НазН-памяти питается напряже- 
нием 2,8 В (УВВ), а в режиме программирова- 
ния ей необходим внешний источник напря- 
жением 12 В (УРР); 
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Рис. Г.Л. Электромонтажная схема 
системной платы 


Этот файл был взят с сайта 
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Данный файл представлен исключительно в 
ознакомительных целях. После ознакомления с 

содержанием данного файла Вам следует его 
незамедлительно удалить. Сохраняя данный файл 

вы несете ответственность в соответствии с 
законодательством. 

Любое коммерческое и иное использование кроме 
предварительного ознакомления запрещено. 

Публикация данного документа не преследует за 

собой никакой коммерческой выгоды. 

Эта книга способствует профессиональному росту 

читателей и является рекламой бумажных изданий. 

Все авторские права принадлежат их уважаемым владельцам. 
Если Вы являетесь автором данной книги и её распространение 
ущемляет Ваши авторские права или если Вы хотите 

внести изменения в данный документ или опубликовать 
новую книгу свяжитесь с нами по етай. 


Модель: №оКга 6210 


® микросхема звукового тракта СОВВА-СР 
(4240) является интерфейсом между цифро- 
вой частью и радиочастотным модулем. Она 
служит дпя обработки речевого сигнала: уси- 
ливает аналоговые сигналы, выполняет анало- 
го-цифровое и цифро-аналоговое преобразо- 
вание, речевое кодирование и декодирование. 


„Пользовательский интерфейс позволяет вла- 
дельцу сотового телефона управлять его функ- 
циями и с помощью цифровой части и трансиве- 
ра осуществлять информационный обмен через 
сеть оператора. Пользовательский интерфейс 
состоит из следующих узлов: 


® [СО Модие (Н400) — модуль ЖК дисплея 
С045 (96 х 60 пикселей), подключается к пла- 
те с помощью эластомера и 8-контактного со- 
единителя; 

® КеуБоага — клавиатура; 

® ВаскНоН сисий (юг Кеуроага апа Е\5рау) — 
схема подсветки (для клавиатуры и дисплея); 

® Ромег Кеу (5402) — кнопка включения пита- 
ния сотового телефона; 

® \Уо-ир/аомт Кеу ($401/400) — кнопки регули- 
ровки громкости речевого сигнала в режиме 
приема; 

® К 1ШеПасе Ти 4100 аа (№371) — инфрак- 
расный модуль, обеспечивающий обмен дан- 
ными с внешними устройствами по техноло- 
ми Га. 


Управление звонком, вибромотором, подсвет- 
` Юй клавиатуры и дисплея осуществляет микро- 
схема процессора через регулирующие транзи- 
сторы. 

Звуковая часть телефона базируется на мик- 
росхеме СОВВА-С)Р, имеющей три микрофон- 
ных входа (МЛ, М!С2, МЮЗ) и два выхода на 
динамические головки. 

Радиочастотный модуль выполняет функции 
Трансивера (приемопередатчика радиосигнала 
на частотах 900 и 1800 МГц) и включает следую- 
щие микросхемы и узлы: 





® базовую микросхему радиочастотного модуля 
НАСАК (№500), объединяющую основные уз- 
лы трансивера (ИО-модулятор/демодулятор, 
синтезатор частоты и др.); 

микросхему усилителя мощности Ромег Атр- 
Миег (РА, №800), обеспечивающую усиление 
радиосигнала до требуемой мощности в ан- 
тенне, и имеющую функцию’ регулировки ко- 
эффициента усиления (управляющий сигнал 


ности (АРМ) и установки требуемого значения 
выходной мощности по сигналу оператора се- 
ти. Управление коэффициентом усиления РА 
осуществляется с выходов микросхемы 
НАСАК (сигнал \УРС). Микросхема имеет два 


\/9е) для автоматической регулировки мощ-. 
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параллельных тракта с общим входом: С$М 
{900 МГц) и 2С$ (1800 МГц); 

® направленный ответвитель ОйесЁ Соирег 

° (1800), ответвляет с выхода РА управляющий 
сигнал для работы системы АРМ; 

® дуппексор Орехег (2900) или антенный ком- 
мутатор, подключает к антенне приемный или 
передающий тракт телефона. Управляющие 
сигналы на антенный коммутатор поступают с 
микросхемы НАСАК; 

® дуплексор Орехег 880...960/1710-1880 (2800), 
объединяет сигналы обоих диапазонов с выхо- 
дов НАСАК и подает их на вход РА; 

® малошумящий усилитель Гом/ позе атрег 
{Е МА, Тгапзё$юг, /701), работает в диапазоне 
2С$ (1800 МГц), осуществляет предваритель- 
ное усипение радиосигналов с антенны. Уси- 
литель ГМА имеет схему автоматической ре-` 
гупировки усипения (АРУ) и управляется с 
микросхемы НАСАК; Е 

® малошумящий усилитель Том позе Ор: 
(ЕМА, Тгапзёюг, \700), работает в диапазоне 
СЭМ (900 МГц). 


Характерные неисправности телефона 
и способы их устранения 


Аппарат не включается 


На рис. 7.2 показана часть монтажной платы 
телефона с элементами, отвечающими за вклю- 
чение телефона (выделены темным). Общий 
подход к поиску причин подобной неисправности 
описан в алгоритмах № 1 и 2, приведенных на 
рис. 5.3 и 5.4 (для телефона «МоКа 3310»). Если 
после нажатия кнопки включения потребляемый 
ток телефона меняется, но аппарат не включает- 
ся, используют алгоритм № 3 (рис. 7.3). В этом 
случае кнопка включения замыкает линию вклю- 
чения на общий провод, микросхемы МАО?\//О1 
и ССОМТ начинают процесс включения аппара- 
та, но из-за той ипи иной неисправности проце- 
дура запуска прерывается. 

В допопнение к. алгоритму на рис. 7.3 можно 
добавить следующее. Диагностику начинают. с 
определения причины неисправности: из-за сбоя 
программного обеспечения или из-за поврежде- 
ния электронных компонентов. Для выяснения 
этого проверяют обмен данными между 
МАБ2\/\/О1 и ЕЕАЗН. Отсутствие обмена указы- 
вает на неисправность аппаратных средств, а 
наличие обмена говорит о необходимости пере- 
записи программного обеспечения. Если неисп- 
равны электронные компоненты, то вначапе из- 
меряют напряжение 2,8 В на конденсаторе 
С608. Если напряжение отсутствует, то заменя- 
ют микросхему ССОМТ (№102). Далее необходи- 
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Глава 7. Сотовые телефоны МоКа 
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Рис. 7.2. Расположение элементов, отвечающих 


за включение аппарата 








№1 не привел к нахожданию 
неисправного элемента 










Проверяют . 
‘исправность программного 
обеспечения. Для этого проверяют 
наличие обмена данными 
между микросхемами 
0301и р311 





Обмен есть Неисправно 
программное обеспечение 









Телефон не включается. Алгоритм 
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Обмена нет 





Проверяют 
Напряжение на конденсаторах 
С147.С141. Оно должно быть 
равно 2,88 при нажатой 
кнопке включения, 


Напряжение 


отсутствует. Заменяют микросхему 
©СОМТ (102) 
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наличие сигнала чаетотой 32 МГц 
на конденсаторе С113 








Проверяют появление 
Через 60мс после нажатия кнопки 
включения напряжения 2,68 
в контрольной точке 01 
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наличие сигнала частотой 26 МГц 

не спорном генераторе. 
С602 






Сигнал Да 


Проверяют 
ЕСТЬ кварцевый 
Заменяют микросхему | | резонатор В110, 
ССОМТ {4102} а таюке резисторы 
8110, 9111 и 


конденсаторы 
С111. С112 





















присутствует 
Вероятно, неисправна 
микросхема 0301 





Рис. 7.3. Алгоритм №3 


присутствует 
Заменяют опорный Заменяют 
3602 микросхему 
Проверяют | генератор 
наличие сигнала частотой 13 МГц 5 ОСОНТ (4102) 
в цепи С614 - \600 - С615. ь 
отсутствует ССОНТ {№102} 

Сигнал Е 


мо проверить работу опорного кварцевого гене- 
ратора С602. Если сигнала частотой 26 МГц на 
выходе С602 нет, то неисправен сам генератор 


С602, однако он выходит из строя достаточно 


редко. Сигнал частотой 26 МГц ‘поступает на 
микросхему НАСАК (№00), в которой произво- 
дится деление этой частоты на 2 (до 13 МГц). 
Микросхема НАСАК достаточно часто выходит 
из стрея. Перед ее заменой также необходимо 
проверить наличие сигнала с частотой 13 МГц 
на транзисторе \/600. В случае отсутствия сигна- 
ла заменяют микросхему. Если сигнал частотой 
13 МГц поступает на микросхему МАО?\/\О1 
(2301), а аппарат не включается, вероятно по- 
вреждение МАО?\\/О1 или микросхем памяти 
ЕРГАЗН (0310) или ЭКАМ .(0311). Микросхемы 
памяти выходят из строя достаточно редко, од- 
нако, следует проверить качество-их пайки. 

В случае подобной неисправности также ис- 
пользуют алгоритм № 4 (рис. 7.4). Вначале ом- 
метром проверяют кнопку включения $402. Если 
кнопка исправна, измеряют напряжение 3,6 В на 
конденсаторе С182. Если напряжение отсутству- 
ет, проверяют катушку [123 и соединитель АКБ 
Х121. Если напряжение 3,6 В есть, проверяют 
его наличие на резисторе В401. При нажатой 
кнопке включения на конденсаторах С141 и С147 
должно быть напряжение 2,8 В. Если указанные 
напряжения отсутствуют, заменяют микросхему 
ССОМТ. Если все напряжения в норме, то необ- 
ходимо` действовать согласно предыдущему аг- 
горитму (№ 3). 


5$ 


Не заряжается аккумуляторная батарея 


Эта проблема может возникать вследствие 
неисправности аппарата, зарядного устройства 
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Рис. 7.4. Алгоритм №4 


Модель: Моюа 6210 


или самой АКБ. В модели 6210 возможны два ва- 
рианта проявления неисправности: 


® при подключении зарядного устройства к те- 
лефону индикация на дисплее не меняется; 

® на дисплее появляется сообщение «Нет за- 
рядки». 


Достаточно часто возникают проблемы с за- 
рядным устройством, поэтому вначале в обоих 
случаях необходимо проверить его работоспо- 
собность. Исправность зарядного устройства и 
АКБ означает, что дефект в самом аппарате. 
Диагностику телефона начинают с проверки ка- 
чества пайки контактов соединителя ХО01. Для 
этого омметром измеряют сопротивление между 
конт. 3 ХО01 и предохранителем Е101. Если со- 
противление отличается от нуля, пропаивают 
все контакты соединителя ХО01. Если сопротив- 
ление равно нулю, проверяют предохранитель 
Е101. Еспи он исправен, но при включении за- 
рядного устройства все равно отсутствует заряд 
АКБ, проверяют напряжение (не менее 0,4 В) на 
резисторе Р10З со стороны конденсатора С101 
(рис. 7.1). Если оно присутствует, заменяют мик- 
росхему ССОМТ, в противном случае проверяют 
исправность и качество пайки элементов 1104, 
В102 и В103. 

Во втором случае проверяют напряжение на 
резисторах К105 и К106 со‘стороны микросхемы 
СНАР$. Если оно значительно отличается от на- 
пряжения АКБ, проверяют эти резисторы, а так- 
же микросхему СНАР5. Если напряжение не из- 
меняется и приблизительно равно напряжению 
на АКБ, то микросхему СНАР$ заменяют. В слу- 
чае медленного изменения напряжения на дан- 
ных резисторах вероятно повреждение програм- 
много обеспечения или системной платы. 


Аппарат не регистрируется в сети 


На рис. 7.5 показана часть монтажной платы с 
элементами, отвечающими за регистрацию аппа- 
рата в сети (они выделены серым цветом), а на 


рис. 7.6 — алгоритм № 5 для поиска причин не- . 


исправности. Наиболее вероятная причина такой 
неисправности — аппаратные средства тепефо- 
на, но возможно и повреждение программного 
обеспечения. Логика работы «МоНа 6210» тако- 
ваа что радиочастотный модуль включается 
практически только в процессе регистрации или 
разговора. Поэтому для диагностики элементов 
радиочастотного модуля вначале необходимо 
активировать поиск сети — регистрацию. Диагно- 
стику начинают с измерения частоты опорного 
кварцевого генератора С602, которая должна 
равняться 26+0,0001 МГц. Если девиация часто- 
ты превышает 100 Гц, заменяют генератор 6602. 
Если все в норме, с помощью осциллографа про- 


° вует, 
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Рис. 7.5. Расположение элементов, отвечающих 
за регистрацию аппарата в сети 


веряют наличие импульсов на сдвоенном рези- 
сторе В 513. Если сигнал на резисторах отсутст- 
‚ проверяют напряжение 2,8 В на 
конденсаторах С250, С252, С254 и С256, а также 
сигнал частотой 13 МГц в контрольной точке 
4200, поступающий на микросхему СОВВА 
(№240). Если сигнал поступает на микросхему 
СОВВА и есть напряжение питания 2,8 В, заме- 
няют эту микросхему. Если импупьсы на резисто- 
рах В541 и В548 есть, проверяют наличие импу- 
льсов на катушках индуктивности 1802 или 1804. 
При отсутствии импульсов измеряют напряжение 
2,8 В на конденсаторах С501, С502 и 6503. Если 
напряжение в норме, заменяют микросхему 
НАСАДВ (№500). Еспи импульсы на катушках ин- 
дуктивности [514 или [512 есть, проверяют на- 
личие импульсов на выв. 1 или 2 дуплексора 
7800, в противном случае проверяют и при необ- 
ходимости заменяют элементы \801, 27802, 
1800; \№\802, Т840. Если импульсы на выв. 1, 2 
7800 есть, проверяют наличие импульсного сиг- 
нала на выв. 8 усилителя мощности №800, в про- 
тивном случае заменяют 2800. Далее проверяют 
сигналы на выв. 4 и 5 усилителя мощности. Если 
их нет, заменяют усилитель мощности №800. Ес- 
ли импульсы на выходе усилителя мощности 
есть, проверяют их наличие на катушках [901.и 


Глава Г. Сотовые телефоны М№оЮа 








Телефон 
_ не регистрируется в сети, 


Активизировать режим. 
поиска сети 











Проверяют 
напряжение 2,7В на 
конденсаторе С608. Проверяют частоту 
26МГц на выходе С602, девиация. 





Нет Заменяют микросхему 
2602 


Импульсы 
отсутствуют 





_ частоты #100Гц 

















Проверяют 
напряжение 2.7В на 
конденсаторе С254. Проверяют 
частоту 13МГц в контрольной. 
точке 200 


Импупьсы есть 


ее 






Проверяют 
наличие сигналов 
на резисторах 
8513 и 516. 


Нет 











Заменяют микросхему 
Да ССОНТ, еспи нет 
напряжения 2,7В. 
зим НЫ Заменяют СОВВА]|| Заменяют микросхему 

у СРУ, если нет частоты 
13мМГЦц 







Импульсы есть 








Проверяют 
наличие импупьсов, 
на катушках 
1.804 ипи 802. 


| 
: 
1 
1 
| 
Импульсы есть 
Проверяют 
т 
| 
] 
‚ 
т 
1 
й 















Проверяют 
напряжение 2,7В на 
конденсаторах С518, С501, С500. 
и4.75В на С505 






















Заменяют микросхему || Заменяют микросхему 
НАСАВ ССОМТ (№102) 


Импульсы 
отсутствуют Заменяют эпементы \802. 1840 или 
\801, 2802, 1800 





наличие сигнала 
на конденсеторах 
С826 ипи С630, 



























Импупьсы есть 


Проверяют 
наличие импульсов № 
на резисторе №803 


Импульсы отсутствуют 





Заменяют 2600 


Импульсы отсутствуют 


Импульсы есть 











Проверяют 
наличие импупьсов 
на контактах 4 или 5 
РА (800) 










Импульсы есть Заменяют ты Проверяют цепь 


- РА (4800) С817 -1122 - Х421 


Заменяют микросхему 
НАСАВ 

















Проверяют 
напичие импульсов 
амплитудой 2,7В на катушке, 
1301 или Д902 





Импупьсы отсутствуют 










импульсы есть 


Заменяют 2900 





Рис. 7.6. Алгоритм №5 


902. При отсутствии импульсов — заменяют 
НАСАВ (№00), а если они есть — заменяют ан- 
тенный коммутатор 2900. 


Не работает звонок или вибромотор 


Если не работает звонок, то вначале проверя- 
ют его работоспособность. сопротивление исп- 
равного звонка должно составлять около 15 Ом. 
Затем активируют работу звонка, на базу транзи- 
стора \/411 должен поступить сигнал лог. «1». 
Если сигнала нет, то, вероятно, повреждено про- 
граммное обеспечение, в другом случае заменя- 
ют транзистор \411- 

Если не работает вибромотор, то вначале про- 
веряют сопротивление его обмотки — оно должно 
составлять около 10 Ом. После активации работы 
вибромотора на резистор К444 должен поступить 
сигнал лог. «1». Если сигнала нет, возможно, по- 
вреждено программное обеспечение, иначе за- 
меняют транзисторную сборку \/441. | 


Не работает динамическая головка или 
микрофон 


Еспи не работает динамическая головка, про- 
веряют ее исправность, сопротивление ее ка- 


тушки должно составлять около 30 Ом. Затем 
проверяют сдвоенный резистор В247` (22 Ом). 
Если он исправен, возможно нет контакта между 
резистором и динамической головкой. Если кон- 
такт есть — заменяют микросхему СОВВА 
(4240). | 
Если не работает микрофон, активируют его 
работу и проверяют напряжение 2,1 В на конден- 
саторе С233. Если напряжение соответствует 
норме, заменяют микрофон. Также проверяют 
качество пайки и исправность элементов 1200, 
С237 и С238. Если все в норме, заменяют микро- 
схему СОВВА. При отсутствии напряжения на 
обкладках конденсатора С233 проверяют эле- 
менты ЕК230, В233, \231. При их исправности за- 
меняют микросхему СОВВА. | 


Не работает подсветка 


В рассматриваемой модели узел подсветки 
состоит из каналов подсветки дисплея и клавиа- 
туры. Если не работает вся подсветка, активиру- 
ют режим подсветки и проверяют наличие. сигна- 
ла лог. «1» на базе транзистора \/432..В случае 
отсутствия сигнала перезаписывают програм- 
мное обеспечение. В противном случае заменя- 
ют транзистор \432. Если не работает только 
подсветка дисплея — заменяют транзистор 
\430, а кпавиатуры —\/431. 


Телефон не определяет наличие $ М-карты 


На рис. 7.7 приведен алгоритм № 6 для поис- 
ка причин подобной неисправности. В этом слу- 
чае возможна неисправность  соединителя 
УИМ-карты  Х160, микросхем  ССОМТ и 
МАО?\М/О1. На выключенном телефоне со встав- 
ленной АКБ проверяют наличие напряжения (не 
менее 1,5 В) на верхнем выводе резистора К121 
(рис. 1). Если напряжение отсутствует, проверя- 
ют резисторы В120, К121, конденсатор С127 и 
соединитель аккумуляторной батареи Х121. Ес- 
ли напряжение в норме, то после включения ап- 
парата проверяют напряжение 5 В на конт. 1, 2, 
3, 5 и 6 соединителя $М Х160 (конт. 4 заземлен). 
Если напряжение на контактах не соответствуют 
норме, проверяют резистор К160, конденсаторы 
С161, С162, С163, С164 и соединитель $!М-кар- 
ты Х160. Если напряжение 5 В есть на контактах 
соединителя $М, проверяют напряжение 2,8 Вв 
контрольных точках 4.310, 4311, 4312, 4313. 
В случае отсутствия напряжения заменяют ‘мик 
росхему ССОМТ (№102). Если напряжения в нор- 
ме, следует. заменить микросхему МАБ2\/\/01 
(2301). 


Модель: МоКга 6210 
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Телефон не определяет 
$1М-карту 

























Проверяют элементы 
Напряжение на резисторе 2120. В121, С127 и 
В121 меньше 58? разъем аккумулятора Х121 












После включения 
телефона на контактах. 
разъема ЗМ 1.2,3,5 иб 
должно быть напряжение 58, 
контакт 4 должен 
быть заземлен, 





ОАно из усповий 
не выпопняется 





Проверяют элементы В160. 
С160, С161. С162. С163. С164 
и разъем $1М-карты Х160 



















После включения 
телефона напряжение 
в контрольных точках 
4310. 4311, 4312 и 4313 
должно быть 2,68 







Одно из условий 
не выполняется 











Заменяют микросхему 
ссомт 





Заменяют микросхему 
0301 










Рис. 7.7. Алгоритм №6 


Глава 8. Сотовые телефоны МоКга 


‚-* 


’ Модели: №ока 6610/7210 


Общие сведения 


Модели «МоКа 6610/7210» появились на рос- 
сийском рынке в конце 2002 года. Это первая по- 
пытка компании МоКа завоевать свое «место под 
солнцем» в секторе телефонов с цветным экра- 
ном. В то время подобные модели были пред- 
ставпены на рынке лишь компаниями Зопу, 
Ейс$ззоп и Затзипд. 

Остановимся кратко на особенностях этих мо- 
делей телефонов. 

Размеры телефонов невелики, при этом они 
весят 83 грамма. Во многом снижение веса было 
достигнуто за счет применения нового типа акку- 
мулятора — ВЕО-3. Это литий-ионный аккумуля- 
тор емкостью 720 мА-ч. По заявлению произво- 
дителя он способен обеспечить в режиме ожида- 
ния работу телефона до 300 часов, а в режиме 
разговора — до 5 часов. В условиях московской 
сети Билайн телефон в среднем работает около 
4 суток при 45-60 минутах разговоров, если же 
использовать органайзер, игры, а также будиль- 
ник, то время работы при том же количестве 
звонков сократится до 3 дней. Это очень непло- 
хой результат, особенно если принимать во вни- 
мание наличие цветного дисплея. Время полной 
зарядки аккумулятора — около 1,5 часов. На эк- 
ране дисплея отображается до 4096 цветов и он 
имеет разрешение 128 х 128 точек. 

Впервые именно в моделях 6610/7210 был 
применен Рор-рой — стандартизированный ин- 
терфейсный соединитель, позволяющий теле- 
фону автоматически определять, какой аксессу- 
ар подключен, и поддерживающий высокую ско- 
рость передачи данных (до 230 Кбит/с). Кроме 
того, в соединителе предусмотрена поддержка 
стереозвука. Через системный соединитель мож- 
но подавать питание на внешние аксессуары, 


что избавпяет от необходимости обеспечивать 
их отдельным источником питания. В качестве 
дополнительного аксессуара к 7210 модепи по- 
ставляется УЗВ-кабель для передачи данных. 

Эти модели выполнены на одинаковой плат- 
форме — МНЕ-4. Особенностью этой платформы 
является применение интегральных микросхем с 
высокой степенью интеграции.-Основа платфор- 
мы — следующие микросхемы: 


`® процессор УРРЗМ (0400); ` 


® многофункциональный модуль ЦЕМ (0200); 
® микросхема НазП-памяти (0450); 
® сигнальный процессор НЕСА (№500). 


Принципиальная схема телефонов приведена 
на рис. 8.1, монтажная схема модели 7210 — на 
рис. 8.2 и 8.3, а модели 6610. — на рис. 8.4 и 8.5. 

Перейдем к типовым неисправностям этих мо- 
депей, а также порядку их поиска и устранения. 


Типовые неисправности телефонов 
и способы их устранения 


Телефон не включается 


В первую очередь необходимо проверить 
программное обеспечение (ПО) — «прошивку» 
аппарата. Для перепрограммирования ПО необ- 
ходимо оборудование стандарта ОКТ-4. Напри- 
мер, подойдут такие программаторы, как СиЙп 
Бох (рис. 8.6) или Тогладо, используемые для ра- 
боты с телефонами МоКа и Затзипа. 

Если перепрограммирование прошло норма- 
льно, а телефон не включается (выполняется 
боксом автоматически после «прошивки»),.необ- 
ходимо проверить работоспособность тактового 
генератора С501 (26 МГц). Дело в том, что во 
время перезаписи НазП-памяти 0450 использу- 
ется внешний тактовый сигнал, поэтому микро- 


Модели: Мока 6610/7210 
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схема может перезаписываться, а тепефон ра- 
ботать не будет. Если во время перезаписи 
Лазб-памяти появляется сообщение об ошибке, 
указанную микросхему необходимо заменить. 

Сигнал частотой 26 МГц с выхода генератора 
С501 вначале поступает на микросхему сигналь- 
ного процессора НЁСА (№500), в которой содер- 
жится делитель и синтезатор тактовых частот 
для процессора УРРЗМ и модуля ЧЕМ. 

Если генератор работоспособен, необходимо 
с помощью паяльной станции прогреть микро- 
схемы в следующей последовательности: НЕСА 
(№400), УРРЗМ (0400), ЧЕМ (0200) и Разв 
(2450). При этом температура воздуха (или ИК 
лучей) при прогреве должна быть 350...360 °С, за 
исключением процессора. Его прогревают при 
меньшей температуре — до 320 °С. Его корпус 
менее термостабилен и выдерживает не более 
2-х перепаиваний. Если в момент прогрева пла- 
ты раздастся щелчок — большая вероятность 
того, что вышел из строя процессор и его необ- 
ходимо заменить. 

К особенностям рассматриваемых аппаратов 
можно отнести то, что большинство микросхем 
(модулей) выполнено в корпусах микро-ВСА (шаг 
между выводами — 0,2 мм), поэтому пайку мик- 
росхем необходимо выполнять быстро и аккурат- 
но, используя качественный флюс и паяльную 
станцию (лучше — ИК). 


Телефон не включается, отсутствует за- 
рядка аккумулятора 


Вначале необходимо убедиться в наличии 
контакта в соединитеяе ХЛ1О0 и исправности акку- 
муляторной батареи (напряжением 3,6 В, и емко- 
стью 720 мА-ч). Если все в норме, омметром про- 
веряют на короткое замыкание защитный стаби- 
литрон \100 и на обрыв — предохранитель 
[100. Если указанные элементы исправны — 
причина в микросхеме ЦЕМ (0200) и ее необхо- 
димо заменить. Здесь возникает проблема с вос- 
становлением` серийного номера аппарата, кото- 
рый хранится в памяти этой микросхемы и во 
Назр-памяти (2450). Если «прошить» новую мик- 
росхему с помощью файла от другого аппарата, 
то после включения аппарат блокируется и вос- 
становлению не подлежит. Таким способом фир- 
ма МоМа защищает свою продукцию от несанк- 
ционированного доступа. При наличии авториза- 
ции у сервисного центра проблема решается до- 
вольно просто: считывается 15-разрядный 
идентификационный код аппарата (1МЕ!), кото- 
рый указан на задней крышке, и пересылается на 
фирму. Если аппарат идентифицирован, произ- 
водитель пересылает так называемый «обрат- 
ный» файл для перезаписи микросхемы ЧЕМ, 


содержимое которого записывается с помощью 
модуля Сийт Бох в новую микросхему. 


Телефон «зависает» или на экране в одном 
из меню появляются искаженные символы 


Чаще всего подобная проблема возникает по 
вине программного обеспечения. Если попытка 
его перезаписи не приводит к положительному 
результату, проверяют методом замены такто- 
вый генератор С501. 


Телефон не регистрируется в сети 


Вначале с помощью паяльной станции «про- 
гревают» корпус сигнального процессора НЕСА. 
Если результата нет, «прогревают» генератор 
С500 (3 ГГц), а именно: аккуратно снимают 
крышку экрана и прогревают все его элементы. 
После этого необходимо тщательно промыть 
элементы от остатков флюса и установить крыш- 
ку экрана на место. Если результата нет — «про- 
гревают» процессор 0400. При отрицатепьном 
результате указанные элементы последователь- 
но заменяют. Необходимо отметить еще раз, что 
процессор очень чувствителен к температуре, 
поэтому перед установкой нового процессора 
место его установки тщательно подготавливают 
и пайку выполняют быстро при температуре не 
выше 320 °С. После замены процессора необхо- 
димо перезаписать его Н!азВ-память. Важно, что- 
бы номер версии «прошивки» совпадал с вер- 
сией заменяемого процессора, иначе телефон 
работать не будет. 


Телефон не определяет М-карту 


Как правило, причиной такой неисправности 
служит нарушение пайки или полное отсутствие 
(если телефон подвергся механическим воздей- 
ствиям) антистатической сборки КЗ88, также вы- 
полненной в корпусе микро-ВСА. Еспи сборка на 
месте, то после ее прогрева работоспособность 
телефона восстанавливается. Если же этого не 
происходит, то проблема в микросхеме ЦЕМ 
(0200). 


Отсутствует речевой сигнал 


Проверяют пайку и исправность варисторов 
5151, К152, а также дросселя 1150 на плате те- 
лефона. Сопротивление динамической головки 
должно быть равно 8 Ом. Если указанные эле- 
менты исправны — заменяют микросхему ЧЕМ 
(2200). 


Отсутствует . полифонический звуковой 
сигнал или он искажен 


Динамическая головка тракта полифониче- 
ского сигнала имеет довольно сложную конструк- 


72 : Глава 5. Сотовые телецоны №окта 
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й . Рис. 8.1. Принципиальная 


Модели: МоКа 6610/72 
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Глава 8. Сотовые телефоны МоЮа 
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Рис. 8.2. Электромонтажная схема системной платы модели 7210 (фронтальная сторона) 


цию, кроме того она вклеена в корпус телефона 
(рис. 8.7). Довольно часто в этих моделях из-за 
большого уровня сигнала на выходе УМЗЧ 
(№150) происходит обрыв обмотки динамической 
головки. Сопротивление ее обмотки (между кон- 
тактами 1 в крышке на рис. 8.7) должно быть рав- 
но 8 Ом. При обрыве обмотки с помощью скаль- 
пеля аккуратно вскрывают крышку корпуса 2 — 
она заклеена по периметру. Головка приклеена 
как-к верхней, так и к нижней части корпуса. Ее 
снимают и определяют место обрыва обмотки. 
Если он находится с края, головку можно восста- 
новить. Для этого аккуратно отматывают 1...2 
витка оборванного провода, припаивают катушку 


к контактам корпуса, приклеивают головку к кор- 
пусу й склеивают разобранные части корпуса. 

Если головка исправна, а звука нет, проверяют 
на короткое замыкание варисторы К161, К162, а 
также УМЗЧ (№150). Указанную микросхему вна- 
чале пропаивают, а затем, если звука по-прежне- 
му нет, заменяют. Если полифонического звука 
нет — заменяют микросхему ЧЕМ (0200). 


На индикаторе телефона отображается 
сообщение «СотасЕ Зеплсе» 


Как и все современные сложные цифровые 
устройства, телефоны имеют систему внутрен- 
ней диагностики, работающую под управлением 


Модели: Мока 6610/7210 , 75 
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Рис. 8.3. Электромонтажная схема системной платы модели 7210 (тыловая сторона) 


программы, записанной в памяти процессора необходимо проверить его питающие напряже- 
0400. Процессор «опрашивает» по цифровой ния. Их проще всего измерить на соединителе 


шине все подключенные к ней узлы: ЦЕМ, НЫСА, дисплея ХЗ02, предварительно отключив его от 
Назв-память, ОЗУ (0450). Если все в норме, те-° системной платы телефона. 'Назначение выво- 
лефон включается, в противном случае появля- дов соединителя приведено в табл. 8.1. 

ется сообщение «Сопас! Зегмсе». Если это про- Таблица 8.1 


`узошло, вначале перезаписывают Г!азП-память. 


Е - Назначение контактов соединителя ХЗ02 
Если проблема не ‘устраняется, «прогревают» . 















































микросхемы НЁЕСА, УРРЗМ и, при отсутствии по- п - 7 ] 
пожительного результата, заменяют их. контакта Сигнал Описание 
+ | 
Про СРЕЗ оОненявам 1 УР те питания ввода/вывода - 
Если на дисплее не отображается никакая ин- 2 | РЕЗ | Синал сброса С -| 

формация, то наиболее частая причина этого — 3 А 7 Е И | 
неисправность _микросхемы-контроллера, кото- —— - 

‘рая установлена непосредственно на корпусе ь ЗСК | Синронизация интерфейса РС | 
‚ дисплея (рис. 8.8). Эта микросхема чувствитель- 5 С5Х ее Сигнал выбора контроллера {СО 
на к статическому электричеству и по этой при- 6 | УВ Напряжение питания МЕГАН 
чине во время разборки-сборки телефона часто т № и и - | 
выходит из строя. Конструкция узла не преду- 

сматривает замену микросхемы, поэтому, если 9 | м _| Общий | 
она неисправна, придется заменить целиком 9 \МЕО- _| Напряжение подсветки —18 В В 

весь дисплей, что достаточно дорого (15...18 10 МЕО+ | Напряжение подсветки +18 В 











долл.). Во избежание возникновения этой проб- 
пемы рекомендуется пользоваться антистатиче- Здесь тоже есть своя особенность: соедини- 
| ким браслетом. Также перед заменой дисплея тель достаточно хрупкий и при неаккуратном об- 


ее 
р 
Аж ея. 





ращении его часть, установленная на плате, от- 
рывается и впаять ее обратно проблематично. 
Поэтому рекомендуется с помощью пинцета с уз- 
кими захватами поддеть и равномерно стащить 
ответную часть соединителя с приемной части, а 
затем уже снимать дисплей. 

Если напряжение +18 В на дисплее отсутству- 


ет, а на системной плате (№300, выв. ВаскНов` 


оно есть — скорее всёго-оборван гибкий шлейф, 
соединяющий соединитель с контроллером. Он 
также не съемный — придется целиком заменять 
дисплей. | 

Если же +18 В нет и на плате, омметром про- 
веряют на обрыв диод \/З00 и (на короткое замы- 
кание) конденсатор СЗ03З. Если они исправны — 
заменяют конвертер №303. Эта микросхема ра- 
ботает в тяжелом тепловом режиме и нередко 
перегревается, что является причиной выхода 
ее из строя. 

Еще один нюанс. Напряжением +18 В питают- 
ся еще и светодиоды подсветки клавиатуры, при- 
чем они соединены с лампой подсветки дисплея 
последовательно. Поэтому, если один из свето- 
диодов неисправен (обрыв), не будет работать 
вся подсветка. Если это произошло, контролиру- 
ют напряжение +18 В на катоде диода \/300 и, 
если оно присутствует, а на разъеме ХЗО1 его 
нет — проверяют на обрыв все светодиоды на 
плате клавиатуры, определяют неисправный и 
заменяют. ь 
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Рис. 8.5. Схема платы модели 6610`({тыловая сторона} 


Модели: Мока 6610/7210 ` 
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Рис. 8.6. Программатор СтНт Бох 


Не работает ЕМ-приемник 


Как правило, причина этого дефекта вызвана 
загрязнением выводов микросхемы №356 — од- 
нокристального приемника. Их очищают с помо- 
щью жидкости для промывки (спирта) и щетки. 
Если приемник по-прежнему не работает, «про- 
гревают» микросхему и, если результата нет — 
заменяют ее. 


На дисплее вначале появляется значок опе- 
ратора, а затем сразу же пропадает 


Такое проявление неисправности говорит о 
том, что не прошла регистрация телефона базо- 
вой станцией: вначале телефон принимает сиг- 
нал базовой станции, затем выбирается свобод- 
ный канал и передается код на станцию. Как раз 
последняя операция не выполняется. Неисправ- 
ность связана с передающим трактом, в состав 
которого входят сигнальный процессор НЕСА 
(№500), усилитель мощности РА (№700), антен- 
ный селектор 7800 и процессор 9400, под управ- 
лением которого работает НЁЕСА. Достаточно ча- 
сто нарушается пайка микросхемы НЕСА, имею- 
щей корпус микро-ВСА, поэтому в первую оче- 
редь с помощью паяльной станции прогревают 
ве. Если результата нет, то следующий по стати- 


стике наиболее ненадежный узел — передатчик ` 


‚ РА М700. Его «прогревают» при температуре не 
более 320 °С или заменяют на заведомо исправ- 
ный. Антенный селектор 2800 имеет керамиче- 
ский корпус, поэтому при деформации платы или 
при падении телефона корпус селектора растре- 
скивается. Его внимательно осматривают и, при 
малейшем подозрении на дефект, заменяют. 
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Рис. 8.7. Динамическая головка 








В последнюю очередь проверяют процессор 
0400 («прогревают» или заменяют). 


На дисплее отсутствует значок оператора 


Проверяют элементы приемного тракта: опор- 
ный-генератор 6500 (3 ГГц), антенный селектор 
7800, фильтры 27806, 2802, сборку \802, сигча- 
льный процессор НЁЕСА. 


Не работает клавиатура 


В этих моделях недостаточно надежно выпол- 
нена конструкция привода боковых кнопок. При 
интенсивной эксплуатации аппарата пластмас- 








Рис. 8.8. ЖК дисплей 
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совые стойки этого механизма ломаются и кноп- 
ки «залипают». Поэтому при неработоспособной 
клавиатуре. в первую очередь внимательно 
осматривают этот механизм. Если он исправен, 
проверяют наличие контакта в соединителе кла- 
виатуры ХЗО1 (табн. 8.2), защитный фильтр 2300 
и, если он исправен, заменяют процессор 0400. 


ы Таблица 8.2 


-« Назначение контактов соединителя ХЗ01 
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2 МЕР+. Напряжение питания подсветки (--18 В} 
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Глава 9. Сотовые телефоны МоК!а 


Модель: 


Общие сведения 


«МоКа 8210» — двухдиапазонный (С$3М 
900/1800) мобильный телефон, появившийся на 
рынке после модели «МоКа 3210». От предшест- 
венника он унаследовал дизайн корпуса, но раз- 
меры аппарата стали несколько меньше. В кон- 
струкции схемы часть узлов также аналогична 
предыдущей модели. Это — модуль формирова- 
ния питающих напряжений, схема зарядки в ре- 
жиме ожидания, синтезатор частоты и схема 
управления преобразователем частоты. Но есть 
и отличия. Приемное устройство у «МоКНа 8210» 
‘уже имеет набор модулей обработки сигнала, 
усилитель мощности также имеет модульную 
| юнструкцию. Кроме того, в устройстве управле- 
ния аппарата в единый корпус (типа ВСА) интег- 
рированы флэш-память, постоянное запоминаю- 
щее’ устройство (ЕЕРКОМ) и буферная память. 
В эту модель добавлен инфракрасный интер- 
фейс, календарь, голосовой набор, также появи- 
лась возможность передачи изображений. 


Мона 8210 


Проанализируем узлы «МоКа 8210», имею- 
щие отличия от предыдущей модели. 


Описание основных узлов 


Приемный и передающий узлы 


Структурная схема этих узлов телефона пока- 
зана на рис. 9.1. Высокочастотный сигнал с антен- 
ны через антенный переключатель 2500 поступа- 
ет на полосовой фильтр 7600. Фильтр имеет два 
канала (для частот 900 и 1800 МГц). Сигнал час- 
тотой 900 МГц после фильтрации поступает на 
ВЧ усилитель 0601, а частотой 1800 МГц — наВЧ 
усилитель ©0602. Усиленные ‘сигналы через 
фильтр 2601 и трансформаторы 2603, 2604 пода- 
ется на сигнальный процессор №505. процессор 
имеет в своем составе частотный синтезатор, 
смеситель и модулятор. В и приема №505 
принимает ВЧ сигнал, формирует сигналы ВХ! и 
ВХО, которые подаются на микросхему тоновой 
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Рис. 9.1. Структурная схема РЧ узла 
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частоты №250. В режиме передачи сигнал 
ТХМОС, поступающий из микропроцессора 0200, 
модулируется и поступает на сдвоенный фильтр 
7503, 7504 через трансформаторы 2501, 7502. 
Далее сигнал поступает на вход оконечного уси- 
лительного каскада 0500, а с его выхода — на 
вход модулятора (выв. 8). С его выходов (выв. 4 и 
5) сигнал поступает через трансформатор 7505 и 
антенный переключатель 7500 в антенну. 


Узел управления 


Структурная схема узла управления телефо- 
на показана на рис. 9.2. Выходные сигналы с 
приемного узла (с сигнального процессора 
№05 — КХ! и КХО@) демодулируются в модуле 
звуковой частоты (микросхема №250 — СОВВА) 
и с его выходов поступают на процессор 0200 
для дальнейшей обработки. Выходной голосовой 
сигнал процессора 0200 в цифровом виде посту- 
пает на ЦАП модуля звуковой частоты, где пре- 
образуется в аналрговый сигнал и далее подает- 
ся на динамическую головку. 

Аналоговый голосовой сигнал с микрофона 
поступает на модуль синтезатора частоты (нахо- 
дится в микросхеме №250), где преобразуется в 
цифровой сигнал. Далее этот сигнал поступает 
для кодирования в микропроцессор 0200, где 
разделяется на 4 направления модулирующего 
сигнала (ТХМОО): ТХИМ, ТЖР, ТХОМ, ТХОР. За- 


тем эти сигналы поступают в узлы передающей 
части телефона. 

Интерфейс Х1100 выполняет операции запи- 
си/считывания данных $!М-карты. Эти операции 
осуществляются под управлением микропроцес- 
сора 0200. Сигнапы управления вначале посту- 
пают на модуль питания М1О0, а с него — на ин- 
терфейс $!М-карты. 

Модуль формирования питающих напряже- 
ний на микросхеме №100 служит для питания 
всех узлов аппарата. Кроме питающих напряже- 
ний он формирует управляющие сигналы. р 

Сигналы вибромотора, звонка и управляющий 
сигнал подсветки панели дисплея формируются 
преобразователем №400 (рис. 9.3), управление 
которым обеспечивается микропроцессором 
0200. 

Перейдем к практическим вопросам по устра- 
нению типовых неисправностей телефона. 


Типовые неисправности телефона 
и способы их устранения 


Телефон не включается 


Включение питания в аппарате происходит по 
следующей схеме (рис. 9.4). Вначале питающее 
напряжение с аккумулятора подается на генера- 
тор 32,768 кГц. Одновременно подаются рабочие 
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Рис. 9.2. Узел управления 
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Рис. 9.3. Схема включения вибромотора, звонка и светодиодов подсветки 


Модель: МоКа 8210 


напряжения питания логики аппарата: УВВ, УХО 
и УСОВВА. Сигнал сброса РУБХ в это время ак- 
тивен (низкий уровень). Через 62 мс сигнал сбро- 
са выключается. Если после этого в течение 
50 мс не будет нажата кнопка ОМЮЕЕ, напряже- 
ния УВВ, УСОВВА, УХО становятся равными ну- 
лю (напряжение на кнопке ОМЮЕЕ должно быть 
около 3,6 В). Аппарат в этом случае будет нахо- 
диться в дежурном режиме. 

Когда кнопка ОМЕЕ будет нажата и удержи- 
ваться в течение не менее 62 мс, микропроцес- 
сор 0200 сформирует сигнал ССОМТ-ИМТ. Если в 
результате самотестирования 0200 ошибок не 
обнаружено, он формирует сигнап КО\\/А на 
№00 (ССОМТ) через диодную сборку \360, что- 
бы «зафиксировать» активный уровень напряже- 
ния Р/ИВОМХ (формируется также при нажатии 
кнопки ОМ/ОЕЕР). | 


Напряжение на выв. Е? микросхемы 0200 в 
этом случае становится равным 2,8 В (рис. 9.5). 

Поспе этого микропроцессор переключается 
из дежурного режима (тактовая частота равна 
32,768 кГц) в рабочий (тактовая частота равна 
13 МГц). Приведем сигналы и их контрольные 
точки (КТ) на плате телефона. 












УВВ (2,758) 
УСОВВА (2,758) 


32,768кГц 
РУВХ 





Рис. 9.4. Временная диаграмма 
включения питания 
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1. Сигнал сброса РИКХ (см. КТ-3 на рис. 9.6). 

2. Сигнал ЗГЕЕРСЬК частотой 32,768 кГц 
(КТ2 на рис. 9.6). Размах — 3,2 В. 

3. Сигнал НАСАВ-КЕЗТ. В режиме начально- 
го сброса его значение равно 2,8 В, после завер- 
шения сигнала сброса — 1,1 В. Контроль сигна- 
ла — на конденсаторе С218. 

4. Сигнал обращения к флэш-памяти 
ВОМЗЕЕТ: активный уровень — низкий, пассив- 
ный — 2,8 В, проверяется в КТВ (рис. 9.6). 

5. Сигнал обращения к ОЗУ — ВАМЗЕ!Т: ак- 
тивный уровень — низкий, пассивный — 2,8 В, 
формируется микросхемой 0200, проверяется в 
КТТ (рис. 9.6). 

6. Двунаправленная шина данных между 0200 
и 0210 (ОЗУ) 00: активный уровень — 2,8 В, пас- 
сивный — 0 В, ‘проверяется в КТ8 (рис. 9.6). 

7. Сигнал частотой 13 МГц (СОВВАСЕК). Его 
формирует 0200, сигнал поступает на микросхе- 
му №250 (СОВВА), проверяется в КТТ (рис. 9.6). 

8. Сигнал разрешения генерации частоты 
26 МГц УХОЕМ: активным является высокий уро- 
вень (2,8 В). Сигнал формируется микросхемой 
0200 и передается в №100 (ССОМТ), проверяет- 
ся в КТЪ (рис. 9.6). 
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Рис. 9.5. Цепи управляющих сигналов включения питания телефона 
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Диаграмма` поиска неисправностей в схеме 
включения питания телефона приведена на 
рис. 9.7. ь 


Не работают кнопки 3, 6, 9, # 


Вначале проверяют связь центральных точек 
у кнопок 3, 6, 9, # (рис. 9.8) с вертикальным про- 
водником 1 (рис. 9.8). Для измерения используют 
мультиметр в режиме «прозвонки». Если есть 
обрыв, соединяют эти точки изолированным про- 
водом с вертикальным проводником. Если связи 
в норме, проверяют связь точек в центре кнопок 
З, 6, 9, # с анодом диода \360, в противном слу- 
чае восстанавливают обрыв с помощью изолиро- 


ванного провода. Если эта связь есть, соединяют 
выв. Е? микропроцессора 0200 с анодом диода 
\/360. 


Аналогично поступают с другими группами 


кнопок {2, 5, 8, би 1, 4, 7, *) 


Сигнал уровня поля на индикаторе телефо- 
на постоянно меняется в больших пределах 


Аппарат работает нормально, когда он нахо- 
дится в зоне сети, но уровень сигнала постоянно 
меняется. В зоне плохого приема соединение с 
сетью пропадает. ь 

Для аппаратов с этим видом неисправности, 
особенно для этой модели, сначала необходимо 
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Рис. 9.7. Диаграмма поиска неиспраеностей в схеме включения 


Модель: М№оюа 8210 
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Рис .9.8. Фрагмент платы с цифровыми кнопками 


обратить внимание на возможность некачествен- 
ной пайки деталей приемной части, особенно 
фильтров 2600 и 2620 (рис. 9.9). Элементы про- 
паивают тепловым воздушным паяльником. 


Алларат не «видит» сеть 


Сначала выбирают в меню аппарата пункт 
«Мапиа! зеагсВ та ог пе\моК$», чтобы локализо- 
вать место неисправности: приемная или пере- 
дающая часть. Если сеть найдена, но соедине- 


ния с ней не происходит, это означает, что де- 


фект в передающей части. 

Проверяют напряжения на выводах микросхе- 
мы стабилизатора №00 (рис. 9.9). Нормальное 
входное напряжение на выв. 6 №600 — 5 В, на 
выв. 1 (управление модулем} — 2,8 В. Выходное 
напряжение модуля на выв. 4 должно быть равно 
4,7 В. Если выходное напряжение отличается от 
указанного — заменяют №600. 


Телефон не включается. При подаче пита- 
ния и нажатии кнопки ОМЮОЕЕ вначале по- 
требляемый ток возрастает до 100 мА, за- 
тем уменьшается до нуля 


Как показывает опыт технического обслужи- 
вания подобных аппаратов, для моделей, кото- 
рые используют в блоках питания микросхемы в 
корпусах типа ВСА (модели 8810, 3210), отказы 
включения в основном вызваны плохой пайкой 
микросхемы №100 (рис. 9.9). 

Вынимают из аппарата плату и пропаивают 
тепловым пистолетом указанную микросхему. 
Так как размеры микросхемы достаточно велики, 


время нагрева должно быть достаточно длитель- 
ным, также необходимо постоянно контропиро- 
вать температуру корпуса микросхемы и воздуш- 
ного потока. | 


Телефон не включается. При подаче пита- 
ния и нажатии кнопки ОМ/ОЕЕ потребляе- 
мый ток находится на уровне 20 мА 


Проверяют мультиметром напряжения пита- 
ния УСОВЕ. (2 В), УВВ (2,8 В). Затем проверяют 
сигнап сброса РУВХ микропроцессора 0200 и 
сигнал частотой 13 МГц в ко; трольной точке на 
выв. конденсатора С834. Если его нет, проверяют 
сигнал частотой 26 МГц на конденсаторе С833. 
В случае отсутствия этого сигнала контролируют 
напряжение питания 2,8 В на`модуле С830. Если 
напряжение есть, заменяют модуль-С830. 


После включения аппарата на индикаторе 
отображается сообщение «5ШМ-сага 1$ пой 
ассереа» 


Часто неисправность возникает посяе того, 
как аппарат подвергся механическим. воздейст- 
виям. Если аппарат слегка встряхнуть, дефект 
может на время пропасть. В обмене информа- 
цией с З!М-картой в.аппарате «МоКа 8210» за- 
действованы микропроцессор 0200, микросхема 
№100 и регулятор \104 (рис. 9.10). Подобная 
«плавающая» неисправность скорее всего вы- 
звана плохой пайкой микросхем №100, 0200, а 
также соединителя 5!М-карты. Дефект устраня- 
ют пайкой указанных элементов с помощью теп- 
лового пистолета... 


Глава 9. Сотовые телефоны М№оЖа 
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Рис. 9.3. Электромонтажная схема системной платы 
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Рис. 9.10. Интерфейс $ИМ-карты 


Глава 10. Сотовые телефоны Затзипа 


Модели: ЭСН $-300/№/200 


Общие сведения 


В марте 2003 года на российском рынке были 
анонсированы сотовые телефоны-«раскладуш- 
ки» с двумя цветными дисплеями «Затзипо 
$СН-$300 и \200». В то время по крайней мере, 
по одному показателю «Затзипа $СН-$300» уве- 
ренно обощел всех своих конкурентов: разработ- 
чики установили в телефон сразу два цветных ЖК 
дисплея. И это при том, что совсем немногие 
представленные на рынке аппараты могли похва- 
статься хотя бы одним цветным дисплеем. 
У Затзипд $СН-\/200 тоже два дисплея, но 
основной дисплей у него цветной. а дополнитель- 
ный — монохромный, с голубой подсветкой. Зато 
он стая первой официально поставляемой на 
российский и европейский рынки моделью под 
маркой ЗАМЗУМС со встроенной видеокамерой. 


Конструктивные особенности 


Обе модели, несмотря на значительные 
внешние отличия, выполнены на одинаковой 
злементной базе (понятно, что в модели \/200 
дополнительно присутствуют элементы узла ка- 
меры). Поэтому характерные неисправности у 
обоих аппаратов одинаковые. В данном матери- 
але приведена принципиальная электрическая 
схема модели $300, а для \200 показан внешний 
вид монтажной платы с указанием размещения 
элементов и контрольных точек. 

Основную сложность при ремонте телефонов 
подобной конструкции составляет даже не сам 
процесс поиска и замены неисправных узлов, а 
разборка корпуса. На рис. 10.1 приведены конст- 

руктивные элементы модели 3300, а в 
табл. 10.1 — их название и каталожный номер. 


Таблица 10.1 


Каталожные номера конструктивных элемен- 
тов модели «батзипд $300» 




















































































































7 
Номер | 
элемента Название узла Каталожный номер | 
на рис. 10.1 | | 
- — 
1 Окно 1 ЕСО-дисплея | СН72 -05886А | 
т Ы 
Г Верхняя крышка | 
2 откидной панели СН75-02422А | 
| =] # 
8 Крышка откидной СН75-0231А ] 
панели : | 
| ых 
4 | |СОдислей Г сн | 
5 Динамическая головка №: 3001 -001341 | 
Вибромотор 3101 -001315 | 
— Н — Е — 
ижняя крышка } 
7 _| откидн АТИ СН75-02423А | 
| 
8 Окно 2 1СО-дисплея СН72 -05887А | 
Е] 
9 Винт 6001 -000464 1 
Га —\ 
10 Заглушка винта СН68-02948А ‚ 
— г. 
11 | Крышка фронтальная СН75-02421А Е 
Кнопки регулировки | 
12 СН75-О2677А 
| громкости х | 
13 В Клавиатура | СН75-02424А 
4 | Мифофон СН59-00574А 
15 Винт 6001-001530 | 
Основная плата | СН92-01377А 
Соединитель Е СН59-00612А ? 
Е = 
Пленка клавиатуры (СН59-00605А | 
= | 
Антенна СН42-00250А | 
= 
Заглушка внешнего : 
оедичителя СН73-01536А | 
Е Задняя крышка т СН75-02425А 
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Рис. 10.1. Конструктивные элементы модели «батзипа $СН-$300» 


Модели: $СН $-300//200 
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Принципиальная электрическая схема моде- 
ли «Затзипд $3СН-$300» приведена на 
рис. 10.2—10.4, схема размещения элементов 
для этой модели показана на рис. 10.5, а для мо- 
депи \200 — на рис. 10.6. Перейдем к рассмот- 
рению типовых неисправностей этих аппаратов. 


Типовые неисправности телефонов 
и способы их устранения 


Телефон не включается, в цепях питания 
1,7 и 2,8 В — короткое замыкание 


Отключают от телефона аккумуляторную ба- 
тарею и омметром проверяют на короткое замы- 
кание выводы конденсаторов С112 (цепь 1,8 В — 
поз. 1 на рис. 10.5 и 10.6) и С11З (цепь 2,7 В — 
поз. 2). Если в этих цепях короткое замыкание, то 
в большинстве случаев оно ‘произошло по причи- 
не использования неоригинального зарядного 
устройства (ЗУ), имеющего соединитель анало- 
гичного типа, как и у рассматриваемых моделей, 
но с другой разводкой сигнальных и питающих 
цепей. При выходе из строя ЗУ, потребитель мо- 
жет приобрести по ошибке подобное устройство, 
предназначенное совсем для других моделей те- 
лефонов ЕС, что приведет к печальным послед- 
ствиям — при подключении такого ЗУ ктелефону 
выходит из строя процессор 4601. 

Также подобная неисправность появляется 
вследствие использования неоригинального ЗУ. 

Не стоит торопиться с заменой процессора на 
новый, тем бопее что он имеет корпус мик- 
ро-ВСА и, при использовании. некачественного 
паяльного оборудования и недостаточной квали- 
фикации, можно легко повредить электронную 
плату телефона (разрущить или сорвать контакт- 
ные площадки при недостаточном прогреве зоны 
пайки). Можно попытаться «реанимировать» 
процессор по оригинальной методике автора. 
Суть методики заключается в спедующем. 

. Кратковременно (окопо 1 с) подкпючают 
внешний источник постоянного тока (3 В/З А) 
вначале параллельно конденсатору СЛ12, а за- 
тем — С113. В обоих случаях контролируют по- 
требляемый ток в этих цепях. Если он вначале 
будет около 1,8 А, а затем резко упадет до 
60...100 мА, то; скорее всего, микросхема восста- 
новится, и телефон будет работать. После этого 
подключают к: телефону аккумуляторную бата- 
рею и проверяют его во всех режимах в течение 
суток. Если во- время тестирования телефон бу-" 
дет «зависать», отключаться клавиатура или 
возникать проблемы с сетью, процессор придет- 
ся заменить. Если же телефон будет нормально 
работать, то у него появится один недостаток — 
аккумуляторная батарея будет разряжаться бы- 


стрее, чем обычно. Замена же процессора на но- 


‚ вый обойдется клиенту достаточно дорого. 


Телефон не включается, питающие напря- 
жения 1,8 и 2,7 В — в норме 


Если при нажатии кнопки ОМЮЕЕ на конден- 
саторах С112 и С113 появляются напряжения 1,8 
и 2, 7 В, но телефон не включается, то в первую 
очередь визуально проверяют монтажную ппату 
и микросхемы на ней (на отсутствие трещин, ско- 
лов и других дефектов), вследствие того, что 
плата достаточна тонкая и на ее обратной сторо- 
не размещены контактные площадки клавиатуры 
(см. рис. 10.5 и 10.6). При неаккуратном обраще- 
нии с телефоном (при сильном (ударном) нажа- 
тии на кнопки клавиатуры и при других механиче- 
ских воздействиях), плата деформируется, что 
может привести к различным неконтактам 


(вплоть до того, что чип-элементы отрываются с 


монтажной платы). 

Если визуальный осмотр не принес результа- 
та, перезаписывают программное обеспечение 
(ПО) телефона. Для этой операции можно испо- 
льзовать Тотадо ВОХ (или УМ-ВОХ), который 
применяется для работы с телефонами Мока 
или ОАТА-кабель (предназначенный для этой 
модели). Кроме того, для выполнёния подобной 
операции необходимо оригинапьное ПО (кото- 
рое работает только под \ЛАдо\мз ХР). Еспи отсут- 
ствует связь между компьютером и телефоном 
(через ОМ-ВОХ ипи ВАТА-кабель), в первую 
очередь проверяют работоспособность контрол- 
лера питания 0100 (поз. 3 на рис. 10.5, 10.6). 
Кроме указанных напряжений, на выв. 39 4100 
должно быть 2,8 В — питание тактового генера- 
тора и на выв. 28 должен быть высокий уровень 
(сигнал ВЕЗЕТ_О). Если одно из условий не вы- 
полняется — заменяют контроллер. 

Затем проверяют тактовый генератор 13 МГц 
0$С861 (поз. 4 на рис. 10.5, 10.6). Его конструк- 
ция очень «нежная» — гибридная сборка, на ко- 
торой сверху установлен кварцевый -резонатор 
13 МГц. Неболышой наклон (сдвиг) резонатора 
выводит генератор из строя. Еспи питание гене- 


`ратора (2,8 В на выв. 4 О$С801) в норме, а сиг- 


нал частотой 13 МГц на выходе отсутствует, 
сборку заменяют. 

В последнюю очередь проверяют заменой 
процессор 1601 (поз. 5 на рис. 10.5, 10.6). Если и 
после его замены телефон не включается — 
проблема в монтажной плате {внутренний об- 


рыв). 


Не заряжается аккумуляторная батарея 


Аккумупяторная батарея (АКБ) заряжается от 
внешнего источника (конт. 17, 18 соединителя 
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Рис. 10.2. Центральный процесор. Звуковой синтезатор 
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Рис. 10.3. Сигнальный процессор. Трансивер 
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. Рис. 10.4. Контроллер питания. Интерфейс пользователя 
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Рис. 10.5. Электромонтажная схема системной платы модели «5атзипу $сн.-$300» 


(№302 — см. поз. 6 на рис. 10.5, 10.6) через ключ 
на элементах 4102 и 0101 (поз. 7 и 8 на 
рис. 10.5, 10.6). Процессом заряда управляет 
4601 сигналом СНС ОМ, который поступает че- 
рез транзисторную сборку Ц103 на выв. 4 4102. 
Еспи на выв, 3 С 102 напряжение менее 4 В, про- 
веряют ЗУ и соединитель СМЗО02. 

Если напряжение есть, а сигнал СНС_ОМ вы- 
сокого уровня, проверяют процессор 4601. 

Также при высоком уровне сигнала СНС ОМ 
измеряют напряжение на выв. 5 4102. Если оно 
не находится в диапазоне 3,2...4,2 В, заменяют 
микросхему 0102. Если напряжение в норме, 
проверяют на обрыв транзистор О101 и резистор 
В111 (поз. 9 на рис. 10.5). В начале заряда АКБ 


напряжение на выв. 4 4102 должно быть около. 


1.В, а в конце (полный заряд) — 0,18 В. 

В большинстве случаев отсутствие заряда ба- 
'тареи может быть вызвано обрывом ключа О©101. 
При этом индикация заряда на ЖК дисплее теле- 
фона есть. Гораздо реже подобная неисправ- 


ность возникает вследствие неконтакта в соеди- 
нителе СМЗО2. 

Также возможен еще один вариант — если на 
плате установлен защитный варистор в цепи за- 
ряда АКБ (поз. 10 на рис. 10.5, 10.6) — он сраба- 
тывает при повышенном напряжения на выходе 
ЗУ. Как правило это случается, если использует- 
ся неоригинальное ЗУ. Варистор проверяют на 
обрыв или короткое замыкание. 


Нет звука 


В телефонах используется одна динамиче- 
ская головка для воспроизведения речевого и 
полифонического сигналов (сопротивление ее 
катушки — 8 Ом). Ее выводы припаяны к модулю 
ЖК дисплея (поз. 1 на рис. 10.7), сигнал на нее 
поступает с монтажной платы телефона через 
гибкий шлейф, который подключен к соедините- 
лю СМ200 (поз. 11 на рис. 10.5, 10.6). Проверяют 
головку омметром на обрыв. Неисправную голов- 
ку (обрыв) можно восстановить, отмотав 1...2 
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Рис. 10.6. Элпектромонтажная схема системной платы модели «батзипд 5СН-Х200» 


витка ее катушки (как правило, она обрывается в 
месте пайки к клемме). 

При исправности головки, перекоммутируют 
соединитель С№200. Если звук и после этого не 
появляется, проверяют высокий уровень сигнала 
АОЧТАМ на выв. 1 1402 (поз. 12 на рис. 10.5, 
10.6). В противном случае проверяют (заменяют) 
процессор 0601. 

Если сигнал АОЧТАМ есть, проверяют эле- 
менты: (700 (поз. 13 на рис. 10.5, 10.6), К201, 
В202 (поз. 14 на рис. 10.5). \^ 

Может возникнуть случай, когда звук то появ- 
ляется, то пропадает (как правило, это происхо- 
дит при открытии/закрытии откидной панели) — 
в этом случае, вероятно, оборван гибкий шлейф. 
Для его замены требуется полная разборка ап- 
парата (см. рис. 10.1). 


Искажения звука при воспроизведении рече- 
вого сигнала 


Звук при подобной неисправности становится 
«гпуховатым» — происходит ограничение ВЧ со-_ 
ставляющих звукового сигнала. В большинстве 
случаев проблема решается заменой звукового 
кодека (1700. 


Нет полифонического звука 


Полифонический сигнал в телефонах форми: 
рует микросхема 401 \МУ762 (поз. 15 на 
рис. 10.5, 10.6). Звуковой сигнал в цифровом ви 
де поступает на нее по 8-битной шине с процес: 
сора 601. Для проверки исправности процесес- 
ра удобно использовать встроенную функцик: 
набирают на клавиатуре команду *#0289# Ки 
контролируют сигнал на выв. 17, 18 микросхемы 


Модели: $СН $-300//200 
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Рис. 10.7. ЖК дисплей 


(401. Если его нет, проверяют питание микро- 
схемы (2,8 В на выв. 32). Если питание в норме, 
вначале заменяют микросхему 401, а затем, ес- 
ли звук по-прежнему отсутствует — процессор 
601. 


Телефон не определяет наличие $!М-карты 


Управление $!М-картой обеспечивается конт- 
роллером 1100 (выв.-60—63). Если контакты со- 
единителя СМ1О0 (поз. 16 на рис. 10.5, 10.6) не 
загрязнены, проверяют наличие напряжения 3 В 
на его конт. 1. При отсутствии этого напряжения 
заменяют контроллер 4100. Если питание в нор- 
ме, вначале (с помощью термофена или паяль- 
ной станции) прогревают, а затем последовате- 
льно заменяют микросхемы 1100 и 4601. 


Не работает клавиатура 


При попадании жидкости на контактные пло- 
щадки матрицы клавиатуры (поз. 17 на рис. 10.5, 
10.6), клавиатура блокируется. Поэтому вначале 
протирают поверхность платы спиртом или спе- 
циальной очищающей жидкостью. Если резуль- 
тата нет, омметром проверяют на короткое за- 
мыкание защитные варисторы 70202-70211 
(поз. 18 на рис. 10.5, 10.6). В противном случае 
заменяют процессор 0601. 


Не работает подсветка ЖК дисплеев 


Вначале проверяют в пользовательском ме- 
ню, что подсветка включена. Затем контролиру- 
ют наличие напряжения 2,8 В на конт. 3 соедини- 
теля СМ200. Если напряжение равно нулю, про- 
веряют процессор 4601. Также омметром прове- 
ряют на обрыв тибкий шлейф. Если он 
исправен — заменяют модуль ЖК дисплея. 


Изображение на одном из дисплеев отсут- 
ствует или искажено (нет одного из цве- 
тов) 


Заменяют модуль дисплея. 


Проблемы с сетью — на дисплее шкала 
приема есть, но позвонить невозможно 


Телефоны $300 и \200 трехдиапазонные, 
причем рабочий диапазон можно выбрать в по- 
льзовательском меню. Необходимо проконтро- 
лировать выбор необходимого диапазона — 
СУМ 900/0С$1800 МГц, а не РС$ 1900 МГц. 


Проблемы с сетью — в зоне с устойчивой 
связью на шкале приема отображается низ- 
кий уровень сигнала (1 или 2 деления} 


Последовательно прогревают элементы вход- 
ной цепи: С1002, С1012, 11015, СМ1004, Е1002 
(поз. 19 на рис. 10.5, 10.6), 4901 (поз. 20 на 
рис. 10.5, 10.6). Если результата нет, то, как пра- 
вило, проблема решается заменой микросхемы 
трансивера 4901. | 


} 


| 
Проблемы с сетью — нет|приема 


Омметром проверяют напичие связи между 
конт. 1 и 3 соединителя СМ1001, а также отсутст- 
вие замыкания этих контактов на общий провод. 
Затем прогревают микросхены приемного тракта 
4901, 4902 (поз. 21 на рис. 10.5, 10.6}, 4900 
(поз. 22 на рис. 10.5, 10.6) ‘и, если результата 
нет — их последовательно заменяют. 

Также необходимо проверить цепь между так- 
товым генератором О$С801 (13 МГц) и входом 
синтезатора частот 4902 (выв. 7) или интерфей- 
сом 4900 (выв. 7). 

Если проверка и замена указанных элементов 
не принесла результата, заменяют процессор 
601. 


Нет регистрации в сети 


Вначале прогревают усилитель мощности 
1001 (поз. 23 на рис. 10.5, 10.6). При этом тем- 
пература должна быть не более 320 °С. Если ре- 
зультата нет, последовательно заменяют эле- 
менты 01001, Е1002 и 9601 до момента восста- 
новления работоспособности аппарата. 


Проблемы с камерой (только для модели \200) 


Типовой неисправностью этой модели являет- 
ся нарушение баланса белого (неправильная цве- 
топередача) на снимках. Подобный дефект устра- 
`няется только заменой модуля камеры. Если ка- 
мера совсем не работает, вначале прогревают, а 
затем (если результата нет) заменяют интерфей- 
сную микросхему ПЗС/ВСВ (поз. 24 на рис. 10.6). 

ыы 

В момент соединения с абонентом после 
первого гудка пропадает звук 


Как и в любом телефоне, в описываемых ап- 
паратах также есть схема подавления «микро- 
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фонного эффекта» (подавляет собственный звук 
от микрофона на динамическую головку). 

В результате дефекта микрофона (поз. 25 на 
рис. 10.5, 10.6) или вследствие его некачествен- 
ной пайки, возникает паразитная модуляция, и 
включается схема подавления «микрофонного 
эффекта». Для устранения неисправности про- 
паивают контакты микрофона, предварительно 
сняв с него поролон. Если указанные действия 
не привели к устранению дефекта, заменяют 
микрофон. 
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Приложение 2. Сервисные коды С$М 


Универсальные сервисные коды для любых моделей телефонов 
стандарта С$М 


Сервисные коды сети мобильной связи стандарта С$М позволяют активировать или деакти- 
вировать отдельные функиии и режимы работы мобильного тепефона. Некоторые функции (пере- 
адресация, блокирование определенных входящих и исходящих звонков, голосовая почта, и т. 0.) 
обеспечиваются только при соответствующей поддержке оператора мобильной связи. Следует 
иметь в виду, что некорректные действия пользователя, использующего на свой страх и риск сер- 
висные коды для настройки режимов работы аппарата, могут привести к его блокировке. В связи с 
этим, редакция не несет никакой ответственности за` возможные негативные поспедствия, вы- 

званные использованием приведенного материапа. 


Приведем список сокращений и кодов, используемых при описании работы с сервисными кодами: 


@ —- кнопка передачи (ЗЕМО, УЕЗ, зеленая/синяя кнопка на телефоне ит.д. ) 
— включение услуги и активация (регистрация): 

* — активация услуги 

## — выключение услугу и деактивация (отмена) 

# — деактивация услуги 

*#+ — проверка состояния успуги на коммутаторе 
.Р\М/ — разз\муога (пароль) 

. Оезёпавоп Миптьег — номер, на который устанавливается переадресация 


Изменение РИ№-кода 


Изменить РИМ: **04*оаРИпем/Р И‘ пем/РИЧ#@ 
Изменить Р!М2: **042*о1ЧРИМ2*пем/Р? И 2*пем/ РИ 2 @ 


Разблокировать $1М-карту 


Разбпокировать РИМ: *=*05*РИК*пем/Р\“пемРИ#@ 
Разбпокировать Р!М2: **052*РОК2*пем/РИМ2*пемРИ\2#@ 


Посмотреть 1МЕ! (серийный номер телефона) 
Посмотреть !МЕ:: *#06# 


Переадресация вызова (Вы должны заказать эту услугу у оператора} 
Отменить все переадресации: ##002#@ 
Отменить все условные переадресации: ##004#@ 
Активировать все условные переадресации: **004*Без#пайоп МигаБег#@ 
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Безусловная переадресация (все звонки) 


Выключить и деактивировать безусловную переадресацию: ##21#@ 
Деактивировать безусловную переадресацию: #21 @ 

Включить и активировать безусловную переадресацию: **21*Без#пайоп МитЬе @ 
Включить безусповную переадресацию: *21#@ 

Проверить состояние безусловной переадресации: *#21#@ 


Переадресация «нет ответа» 


Выключить и деактивировать переадресацию «нет ответа»: ##61#@ 
Деактивировать переадресацию «нет ответа»: #61#@ | 
Включить и активировать переадресацию «нет ответа»: **61*Без#паноп Митьег @ 
Включить переадресацию «нет ответа»: *61#@ 
Проверить состояние переадресации «нет ответа»: *#61#@ 


Переадресация «не доступен» 


Выключить и деактивировать переадресацию «не доступен»: ##62#@ 
Деактивировать переадресацию «не доступен»: #62#@ 

Включить и активировать переадресацию «не доступен»: **62*ОезвпаботпМитьЬег Ж@ 
Включить переадресацию «не доступен»: *62#@ 

Проверить состояние переадресации «не доступен»: *#62#@ 


Переадресация «занято» 


Выключить и деактивировать переадресацию «занято»: ##67 @ 
Деактивировать переадресацию «занято» #67#@ 
Включить и активировать переадресацию «занято» **67*БезйптанопМитЬег @ 
Включить переадресацию «занято»: *67#@ 
- Проверить состояние переадресации «занято» *#67#@ 


Установка времени звонка до срабатывания переадресации «нет ответа» 


Установить время ожидания: *61*ОезйпаНопМитрег*“*М#@, где М=5...30 с 
Удалить предыдущую установку: ##61#@ . 


Примечание: при установке переадресации по «нет ответа» можно задать время в секундах, которое система дает вам 
на поднятие трубки. Если за это время вы не подняпи трубку, то входящий звонок будет переадресован. 
Запрет вызова (Вы ‘должны заказать эту услугу у оператора) 
Изменить пароль для всех запретов {начальный — 0000): **03*330*оаР\У/“пемРМ/“пемРМ/#@ 


Запрет всех исходящих звонков 


Активировать запрет всех исходящих звонков: **33*РМ/#@ 
Деактивировать запрет всех исходящих звонков: #33*РУУ#@ 
Проверить состояние запрета всех исходящих звонков: *#33#@ 


‚ Запрет всех звонков 


Активировать запрет всех звонков: **330*РМ/#@ 
Деактивировать запрет всех звонков: #330*РМ@ 
Проверить состояние запрета всех звонков: *#330@ 


Запрет всех исходящих международных звонков 


Активировать запрет всех исходящих международных звонков: **331*РМ/#@ 
Деактивировать запрет всех исходящих международных звонков: #331*РМ/#@ 
Проверить состояние запрета всех исходящих международных звонков: *#331#@ 


Запрет всех исходящих звонков 


Активировать запрет всех исходящих звонков: **333*РУ#@ 
Деактивировать запрет всех исходящих звонков: #333*Р\У/#@ 
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Проверить состояние запрета всех исходящих звонков: *#333#@ 


Запрет всех входящих звонков | 
Активировать запрет всех входящих звонков: **35*РМ/#@ или **353*РУ/Ж@ 


Деактивировать запрет всех входящих звонков: #35*РМ/#@ или #353*РМ/#@ 
Проверить состояние запрета всех входящих звонков: *#35@ или *#353 @ 


Запрет всех входящих звонков при роуминге 
Активировать запрет всех входящих звонков при роуминге: **351*РУ/#@ 
Деактивировать запрет всех входящих звонков при роуминге: #351*РМ/#@ 
Проверить состояние запрета всех входящих звонков при роуминге: *#351#@ 


Ожидание вызова (Вы должны заказать эту услугу у оператора) 


Активировать ожидание вызова: *43@ 
Деактивировать ожидание вызова: #43 @ 
Проверить состояние ожидания вызова: *#43#@ 
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